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Zusammenfassung: Das Forschungsprojekt WETSCAPES dient der Erforschung von Stoffumsetzungsprozessen an Moor- und Kiisten-
standorten als Grundlage fir Landnutzung, Klimawirkung und Gewdésserschutz. Anhand von drei bedeutenden Niedermoortypen
Mecklenburg-Vorpommerns (Erlenbruch, Durchstrdmungsmoor und Kisteniberflutungsmoor] in jeweils entwéssertem und wiederver-
nasstem Zustand soll der Landnutzungswandel im Verlauf der Geschichte anhand historischer Karten und aktueller Geodaten beleuch-
tet werden. Dabei kann weitestgehend auf digitalisierte und georeferenzierte Altkarten zurickgegriffen werden. Nach Vektorisierung
relevanter Landnutzungsklassen Gber mehrere Zeitschnitte vom 17. Jahrhundert bis heute soll mittels deskriptiver Statistik und Land-
schaftsstrukiurmaPen der Landschaftswandel analysiert werden, um lefzilich Rickschlisse tber die historische und gegenwértige
Okosystemleistung zu ziehen. Die ersten Ergebnisse aus dem Untersuchungsgebiet nahe Tribsees deuten auf unterschiedliche Entwick-
lungen hin: Einerseits zeichnen sich im Vergleich zum 19. Jahrhundert bei der akiuellen Landnutzung z. B. durch Kollektivierungsmaf-
nahmen Tendenzen der Monotonisierung ab, andererseits bewirken grofiflachige Renaturierungen ehemals entwdsserter Moore und
zahlreiche kleinflachige Aufforstungen ein vielféltigeres Landschaftsbild.
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ANALYSIS OF LAND USE CHANGES OF NORTHEASTERN GERMAN LOW FENS
USING OLD MAPS AND CURRENT GEOINFORMATION

Abstract: The scientific project WETSCAPES aims to investigate turnover processes at peatlands and coastal sites as a basis for land
use, climate impact and water protection. For three major fen types of Mecklenburg-West Pomerania (alder carr, percolation mire,
coastal mire) at degraded and then rewetted conditions the land use change throughout history is to be examined by using old maps
and recent geodata. To a large extent digitized and georeferenced raster data can be used for this purpose. After digitising relevant
land use categories for several points of time between 17th century and foday the landscape changes are analysed by using de-
scripfive sfafistics and landscape metrics to finally draw conclusions about historic and recent ecosystem services. First results from
the fest site near Tribsees indicate different developments: On the one hand compared to the 19th century the cultivated area at
present is more monofonous as a consequence of agricultural collectivisation, on the other hand restoration of formerly drained
peatlands and reforestation cause more diversity.
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1 EINLEITUNG

Die Analyse historischer Kulturlandschaften
unter Nutzung von Altkarten ist seit Jahr-
zehnten Gegensfand in Forschung und Leh-
re an der Professur fir Geodasie und Geo-
informatik der Agrar und Umweltwissen-
schaftlichen Fakultat der Universitat Rostock
(Bill 2012). Uber mehrere Jahre entstand
ein Bestand digitalisierter und georeferen-
zierter Altkarten, der durch KreBner (2009)
georeferenziert und in seiner Qualitét be-
Im DFG-Projekt VK-
landlab wurde um diesen Datenbestand
ein virtuelles Kulturlandschaftslaboratorium
als Forschungsumgebung fir historische
Kulturlandschaftsanalysen  unterschiedlichs-
ter Fachdisziplinen entwickelt.

Von diesem Altkartenbestand  profitiert
nun auch das Anfang 2017 gestartefe Pro-
iekt WETSCAPES. Dieses wird von der Eu-
ropdischen Union im Rahmen der Exzellenz-
initiative des Landes Mecklenburg-Vorpom-
mern geférdert und dient der Erforschung

schrieben  wurde.

von  Stoffumsefzungsprozessen an  Moor-
und Kistenstandorten als Grundlage  fur
Llandnutzung, Klimawirkung und Gewdsser-
schutz.

Projektpartner sind mehrere Professuren
der Universitat Greifswald und der Univer-
sitét Rostock in Kooperation mit dem Deut
schen Zenfrum fur Luft- und Raumfahrt Neu-
strelitz, dem LeibnizInstitut fir Katalyse in
Rostock, dem HelmholtzZentrum fir Um-
weliforschung in Leipzig sowie dem Creifs-
wald Moor Cenfrum.

Untersuchungsgegenstand  von  WET-
SCAPES sind drei bedeutende Nieder-
moortypen Mecklenburg-Vorpommerns (Er-
lenbruch, Durchstrémungsmoor und Kiisten-
tberflutungsmoor) in jeweils entwdsserfem
und wiedervermnésstem Zustand. An diesen
Untersuchungsgebieten soll auch der land-
nutzungswandel anhand  historischer Kar-
ten und akiueller Geodaten beleuchtet wer-
den. Dafir werden die Llandnutzungen der
ausgewdhlten Moorsfandorte Gber mehre-
re Zeitschnitte erfasst und mittels deskripti-
ver Analysen und Landschaftsstrukiurmafen
analysiert, um letzilich Rickschlisse Uber
die historische und gegenwartige Okosys-
temleistung bzw. den Stoffhaushalt zu zie-
hen.

2 METHODIK UND STAND

DER FORSCHUNG
Neben akivellen Geodaten sind digitale
Altkarten essenziell fir verschiedene Diszip-

linen, die sich mit Fragen des landnut-
zungswandels befassen, wie die Kultur
landschaftsforschung,  Landschaftsdkolo-
gie, Denkmalpflege,  Siedlungs-  und
Landschaftsplanung oder der Naturschutz.

Durch die Nufzung von Altkarten Iasst
sich beispielsweise die Entwicklung von
Siedlungsformen, Waldern, Gewdssersys-
temen oder Verkehrswegen im Verlauf der
Zeit erforschen (vgl. Beitrage in Bill 2012).
Ein Wandel der landnutzung hat Auswir-
kungen auf die Landschaftsstruktur und fihrt
so zu Verdénderungen der dkologischen Pro-
zesse, Funktionen und Okosystemdienstleis-
fungen einer landschaft (Walz 2013,
S. 51 f.). Daher ermaglicht die Analyse
des landnutzungswandels einen Rickblick
in die historischen und einen Einblick in die
aktuellen  Okosystemdienstleistungen  der
Untersuchungsgebiete und tragt so zur Ent-
wicklung von Strategien der nachhaltigen
Llandnutzung und zur Beurteilung der Wirk-
samkeit planerischer Instrumente bei (Auf-
fret et al. 2017, Herold 2015, S. 36).

Fine klassische Methode, gescannte
Altkarten fir Analysezwecke nutzbar zu
machen, ist die manuelle Vekiorisierung.
Dabei werden aus den beim Scannen der
Altkarten erzeugten Rasterdaten beispiels-
weise miffels Deskiop-GIS oder virtueller
Forschungsumgebung (vgl. Bill 2012, VK-
landlab 2017) manuell Vektordaten er-
zeugt. Dieser Prozess wird haufig als Digi-
talisierung bezeichnet. Zur Unterscheidung
vom bloPen Scannen des Kartenmaterials
wird im Folgenden der Begriff Vekiorisie-
rung vorgezogen.

Da es sich bei der manuellen Vekiorisie-
rung um einen zeifintensiven Prozess han-
delt, ist die (teillautomatisierte Gewinnung
historischer Geoinformationen aus Altkar
fen von besonderem Forschungsinteresse.
Dabei missen verschiedene Herausforde-
rungen iUberwunden werden. Dazu gehé-
ren beispielsweise Verzerrungen, mangel-
hafte Bildqualitét, variierende Farbgebun-
gen oder sich iberlappende Objekie wie
Verkehrswege oder Hohenlinien (vgl. Auf
fret et al. 2017, Herold 2015, Uhl et al.
2017). Wird die Unferscheidung der Ob-
jekte durch einen einfarbigen Kartendruck
zuséitzlich erschwert, stéBt die automati-
sche Bilderkennung bisher an ihre Grenzen
(Herrault ef al. 2013). Es gibt verschiede-
ne Ansdize, die jedoch meist auf bestimm-
te Karten oder topographische Objekie
bzw. Obijekiarten beschrankt bleiben, da

gis.Science 1 (2018) 10-21

sie auf die spezifischen Eigenschaften der
ieweiligen Karfen ausgerichtet und nicht
ohne Weiteres Gbertragbar sind (vgl. Duan
et al. 2017, Herold 2015, Herrault et al.
2013). Auch sind die Resultate der (teil-)au-
tomatisierten Verfahren, vor allem in Bezug
auf dlteres Kartenmaterial, bisher nicht mit
der Genauigkeit vergleichbar, die durch
manuelle Vekiorisierung erzielt wird (vgl.
Auffret et al. 2017, Hecht et al. 2015). So
ist aufgrund der Thematik und des Stands
der Forschung fir die Erfassung der histori-
landnutzung  der  WETSCAPES-
Standorte die manuelle Vekforisierung die
geeignete Vorgehensweise.

Zum Vergleich der erfassten Landnut
zungen konnen verschiedene Methoden

schen

zum Einsatz kommen. Zum einen kénnen
die Flachenstatistiken verglichen werden:
Absolute wie relative Fléchenanteile sowie
deren Entwicklung im Verlauf der Zeit fin-
den verbreitet Anwendung (z.B. Anders &
Szics 2012, CortesSack et al. 2012,
Walz 2013). Eine Anderungsanalyse
(Change Defection) ergénzt die Fléchen-
stafistiken des Landnutzungswandels um la-
gebezogene Erkenninisse zwischen zwei
Zeitschnitten, wahrend eine  Trajekforien-
analyse selbiges fir eine Zeitreihe, also
den Vergleich mehrerer Zeitschnitte, ermog-
licht (Nilson 2006, S. 79 f.; Schorcht et
al. 2015).

Dariber hinaus ist besonders die Analy-
se anhand von landschaftsstrukiurmafen
verbreitet (z.B. Li et al. 2005, towicki
2008, Nowatzki & Rosner 2016, Walz
2013). Die Indizes beschreiben dabei
z.B. Flache, Form, Randlinien oder Bezie-
hungen der landschaftselemente unterein-
ander (Walz 2013) und ermaglichen es
50, die Beschaffenheit der Landschaftsstruk-
fur zu quantifizieren, welche wiederum
Rickschlusse auf dkologische Funktionen
und Okosystemleistungen zuldisst.

Die Befrachtung der landschaft und ih-
rer Struktur kann aus unterschiedlichen Sicht-
weisen erfolgen: Wéhrend biozentrische
Ansditze sich der Erforschung von Prozes-
sen, wie Stoffflissen, widmen, die die Struk-
tur der Landschaft formen, steht bei anthro-
pozentrischen Ansaizen das Vermdgen der
landschaft, die Anspriiche des Menschen
zu tragen, im Fokus. Zu lefzteren Ansdizen
kénnen auch die Konzepte der Landschafts-
oder Okosystemdienstleistungen  gezahlt
werden. In diesen werden Elemente der
Landschaftsstrukiur oder landnutzungskate-
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gorien mit Funkfionen bzw. Diensfleistungen
verknipft (Kienast et al. 2009, Krovdkové
etal. 2015). Neben der bio- und anthropo-
zentrischen  Herangehensweise  existiert
auch die Auffassung zur Notwendigkeit ei-
ner ganzheilichen Befrachtung (Naveh
2010).

Im Projekt WETSCAPES soll der Land-
nutzungswandel im Konfext der Ergebnisse
weiterer Arbeitspakete des Projekis ausge-
werfet werden. Diese befassen sich bei-
spielsweise mit der Gewinnung von Erkennt-

nissen zu Biomasseproduktion, Torfbildung,
Gasaustausch und Stofftransport. Die Ver-
knipfung der Ergebnisse soll durch die Ent-
wicklung von Indikatoren im Rahmen des
sogenannten Upscaling erfolgen.  Dabei
werden die Messdaten der verschiedenen
Arbeitspakete anhand von Fernerkundungs-
parametern vom Punkt in die Fléche ibertro-
gen. AnschliePend soll erarbeitet werden,
wie das Upscaling genutzt werden kann,
um die historische und aktuelle Llandnutzung
im Kontext von Okosystemleistungen und

Stoffhaushaltsénderungen zu inferpretieren.
Dieser Schritt wird im Zuge der fortschreiten-
den Projekiarbeit angegangen und daher in
den nachfolgenden Ausfihrungen nicht n&-
her betrachtet.

Zur Analyse des Llandnutzungswandels
werden zundchst zwei Zeitpunkte (aktuell
und 1884) an einem der Untersuchungsge-
biete, dem wiederverndssten Durchstré-
mungsmoor bei Tribsees (Abbildung 1), an-
hand von Flachenstafistiken und  land-
schaftssirukturmaben  verglichen. Im Zuge
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Abbildung 1: Llage der Feldstandorte von WETSCAPES mit historischer Grenze zwischen den Landesteilen Mecklenburg und Vorpommern
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Abbildung 2: Darstellung der gewdhlten Alikarten anhand beispielhafter Ausschnitte (Quellen: Engel 1961-69, Schmetiau 1788-93, Reichsamt fir Llandesauf-
nahme 1886, landesvermessungsamt Mecklenburg-Vorpommern 1998, GeoGREIF 2017b)

der Auswertung weiterer Untersuchungsge-
biete und Zeitpunkfe kann sich die vorlcufi-
ge Auswahl der landschaftsstrukturmafe
ggf. noch andem. Da lefztere zwar eine
Vielzahl, nicht jedoch alle Aspekte der
Landschaft messen kénnen (Uuemaa et al.
2013, S. 105), spielt mindestens zur Unter-
stitzung der Interpretation der gewonnenen
Ergebnisse auch die visuelle Auswertung
der landnutzungen eine bedeutende Rolle.

3 ALTKARTEN UND TOPOGRAPHI-
SCHE LANDESAUFNAHME

Aus dem mannigfaltigen Angebot histori-
scher Karten fir Mecklenburg-Vorpommem
(vgl. Pépay 2012, Schmidt 1993) sollen
for die Erfassung der landnutzung einer-
seits fopographische Kartenwerke verwen-
def werden, die bereits gescannt und geo-
referenziert vorliegen. Diese decken das
landesgebiet iber lange Zeitrdume grof-
flachig ab und erméglichen so eine einheit-
lich abgestimmte Sicht auf die Landschaft.
Andererseits kann zuséizlich auf Karten zu-
rickgegriffen werden, die eine Ghnliche in-
haltliche  Informationsdichte versprechen,
deren Digitalisierung und/oder Georefe-
renzierung jedoch noch aussteht.

Die akiuelle Landnutzung wird dem Di-
gitalen landschaftsmodell (Basis-DIM) ent-
nommen und zum Zwecke der besseren
Vergleichbarkeit mit den  historischen Kar
fen ggf. an die Digitale Topographische
Karte (DTK25) angepasst.

3.1 EINBLICK IN DIE LANDES-

GESCHICHTE UND

RELEVANTE KARTENWERKE
Die beiden Landesteile Mecklenburg und
Vorpommern weisen ihre jeweils eigene
geschichtliche Entwicklung auf, auch be-
ziiglich der Kartographie, deren Anfénge
in die Zeiten der schwedischen Besatzung
zurickreichen. Wéhrend der Mecklenbur-
ger Raum nur kurzzeitig preuBisch besetzt
war und sich die dort knapp 150-jahrige
schwedische Herrschaft auf Wismar, Neu-
kloster und die Insel Poel beschrénkte, un-
terstand  Vorpommern  (in - wechselnder
rdumlicher Ausdehnung] tUber 150 Jahre
der schwedischen und einige Jahre auch
der ddanischen Krone, bevor es 1815 an
PreuBen ging. Erst nach dem Zweiten Welt-
krieg wurden die landesteile zu Mecklen-
burg-Vorpommermn  zusammengeschlossen
und nach der Wiedervereinigung als Bun-
desland etabliert. Aufgrund dieser Vergan-
genheit gibt es lange Zeit kein Kartenwerk,
das beide landesteile gleichermafen ab-
deckt. Dies ist von besonderer Bedeutung,
da die drei Untersuchungsgebiete westlich
der Recknitz in Mecklenburg, die drei Ge-
biete &sflich der Recknitz in Vorpommern
liegen [Abbildung 1).

Im Folgenden werden die historischen
Kartenwerke, die zur vergleichenden Unter-
suchung der landnufzung verwendet wer
den sollen (Abbildung 2], chronologisch
vorgestellf.

3.1.1 LANDESAUFNAHME VON
SCHWEDISCH-POMMERN
Fir den Bereich Vorpommem kann dank
seiner schwedischen Vergangenheit auf
das dleste deutsche Kataster zuriickgegrif-
fen werden: die Schwedische Landesauf
nahme (1692-1709). Der Zugang zu den
ber 1.700 Kartenblattern und Uber 70
Beschreibungsbénde fiillenden Texten der
Schwedischen  landesaufnahme  wurde
durch die Forschungsprojekte Digital Histo-
rical Maps [DHM 2001), GeoGREIF im
Jahr 2006 (vgl. GeoGREIF 2017a) und
SVEA-Pommern (201 1) einem breiten Pub-
likum ermoglicht. Im Rahmen von SVEA-
Pommern, einem DFG-Gemeinschaftspro-
jekt der Universitaten Greifswald und Ros-
tock, fand fir Auswahl  der
handgezeichnefen Karten auch eine Geo-

eine

referenzierung und Vekforisierung statt. Die-
se Daten decken einen Teil der vorpommer-
schen Unfersuchungsgebiete von WET-

SCAPES bereits ab und stehen dem Projekt
zur Verfigung.

3.1.2 WIEBEKING/SCHMETTAU

Das erste topographische Kartenwerk  for
Mecklenburg-Schwerin entstand in den Jah-
ren 1786-88 durch Carl Friedrich Wiebe-
king (48 Blatt, MaBstab 1:24.000). Be-
auftragt wurde es durch Friedrich Wilhelm
Karl Graf von Schmettau, der das handge-
zeichnete, mit Wasserfarben kolorierte
Werk in den Johren 1788-93 im Kupfer-
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stich verdffentlichte (16 Blatt, Mafstab
1:50.000).

Im Rahmen der Disserfation von Kref-
ner (2009) wurden die beiden gescannten
Kartenwerke georeferenziert und auf ihre
lagegenauigkeit untersucht, welche sich im
Schnitt mit etwa 25-30 m als sehr gut her-
ausstellte.

Die digital aufbereiteten Karten liegen
in der Forschungsplafiform des Projekts Vir-
tuelles  Kulturlandschaftslaboratorium — als
WMS-Dienste vor und stehen damit fir wei-
tere  Forschungsvorhaben zur Verfigung

(vgl. VKlandlab 2017).

3.1.3 PREUSSISCHE URAUFNAHME
Als Folge des Wiener Kongresses, der zu
einer ferritorialen Neuordnung Europas
und somit auch PreuBens fihrte, wurde
1816 mit ersten Geléndeaufnahmen zur
Preufischen Uraufnahme (1822-65) be-
gonnen. So entstanden auch 103 Karten-
blatter im MaBstab 1:25.000 fir das
vormals schwedische Vorpommern, das
wieder zum preubischen Staatsgebief ge-
horte.

Die fir die Untersuchungsgebiete rele-
vanten Faksimiledrucke, die vom Amt fur
Ceoinformation, Vermessungs- und Kafas-
terwesen des landesamts fir innere Verwal-
tung Mecklenburg-Vorpommem bezogen
wurden [vgl. LAV 2016a), werden eigens
for WETSCAPES gescannt und georeferen-

ziert.

3.1.4 PREUSSISCHE NEUAUFNAHME

Im Jahr 1875 wurde die Kéniglich Preuf3i-
sche landesaufnahme gegrindet. Einige
kleinere Staaten des Deutschen Reichs lie-
Ben ihre Landesvermessung jedoch auch
vom Kénigreich PreuBen durchfihren (Grot-
henn 1994, S. 11). Diesem Umstand ist zu
verdanken, dass mit der PreuBischen Neu-
(1877-1915) erstmals auch
eine einheitliche Kartenquelle fir Vorpom-

aufnahme

mern und das nie zu PreufBen gehdrende
Mecklenburg entstand.

Die PreuBische Neuaufnahme liegt fir
den Bereich Mecklenburg georeferenziert
auf der Forschungsplatiform des Virtuellen
Kulturlandschaftslaboratoriums vor [vgl. VK-
Landlab 2017). Weitere Kartenblatter der
PreuBischen Neuaufnahme fir den Bereich
Vorpommern sind in Kooperation der Pro-
fessur fir Geodasie und Geoinformatik der
Universitat Rostock mit der Sachsischen
Landesbibliothek — Staats- und Universitdts-
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bibliothek Dresden (SLUB) digital aufberei-
tet worden und kénnen ber das Virtuelle
Kartenforum 2.0 als WMS-Dienste abgeru-
fen werden (Bill et al. 2015, VK 2.0
2017). Im Virtuellen Kartenforum 2.0 fin-
den sich fiir einzelne Kartenblatter auch un-
terschiedliche Fortfihrungen dieser Karten

bis ins Jahr 1965.

3.2 AKTUELLE GEOINFORMATIONEN
AUS DEM AMTLICHEN TOPOGRA-
PHISCH-KARTOGRAPHISCHEN
INFORMATIONSSYSTEM

Die akiuelle Llandnutzung basiert auf Daten
des Amtlichen TopographischKartographi-
schen Informationssystems  (ATKIS). Die
landnutzungsdaten werden dem zum AT-
KIS gehérenden Digitalen Landschaftsmo-
dell (BasisDIM 2010-11) entnommen und
liegen daher im Gegensatz zum Grobteil
der historischen Karfen bereits im Vektorfor-
mat vor (vgl. AdV 2008). Bei Bedarf wer
den die Vekiordaten der Digitalen Topogra-
phischen Karte 1:25.000 (DTK25) ange-
passt. Diese gehort  ebenfalls  zum
ATKIS-Grunddatenbestand, welcher die Er-
fassung und Bereitstellung topographischer
Daten der Bundesrepublik Deutschland
nach lénderibergreifendem Standard re-
gelt und neben landschaftsmodellen und
topographischen Karfen auch Digitale Ge-
landemodelle (DGM) und Digitale Ortho-
photos (DOP) in digitaler Form umfasst.

4 LANDNUTZUNGSERFASSUNG

Da Moore sensible Okosysteme sind, die
durch die umgebende landnutzung sowie
Nahrstoffeintrdge aus angrenzenden Flé-
chen beeinflusst werden, soll die Landnut-
zung auch fir ein gewisses Umfeld der Un-
fersuchungsstandorte erfasst werden. Als
geeignet erscheint ein Areal, das die Aus-
dehnung der jeweiligen oberirdischen Ge-
wdssereinzugsgebiete  einschliebt  (vgl.
LUNG 2016). Daher wurde fir das Projekt
festgelegt, um die Untersuchungsgebiete
herum ein zu erfassendes Umfeld von je-
weils ca. 8 x 8 km zu betrachten.

Tabelle 1 liefert eine Ubersicht iber die
gewdhlten Altkarten bzw. Geodaten. Auch
ist dargestellt, ob die Untersuchungsgebie-
te von den Kartenwerken vollstandig oder
teilweise abgedeckt werden: Im Grenzbe-
reich zwischen den Landesteilen Mecklen-
burg und Vorpommern ist beispielsweise fur
dliere Zeitpunkte nur eine auszugsweise
Abdeckung  der  Durchstrdmungsmoore

maglich, da die Kartenwerke jeweils nur
bis zur Landesgrenze reichen.

Auch wird ersichtlich, ob die Karten zu
Projektbeginn vekiorisiert, georeferenziert
oder gescannt vorlagen: Eine Vekiorisie-
rung der landnutzung war fir die Schwedi-
sche Landesaufnahme bereits in Ausschnit-
ten vorhanden (vgl. SVEAPommern 201 1).
Da aufgrund der bisherigen Georeferenzie-
rung jedoch Licken/Uberlappungen zwi-
schen den einzelnen Kartenblattern vorlie-
gen, sind ggf. noch Anpassungen vorzu-
nehmen. Obwohl die Daten des DIM
bereits im Vektorformat vorliegen, sind di-
verse  Bearbeitungsschritte  notig  (siehe

dazu Kap. 4.2).

4.1 DATENMODELL UND
VEKTORISIERUNGSVORSCHRIFT
Die Vekiorisierung erfolgt manuell mittels
QGCIS. Als Attribute werden die Landnut-
zungskategorie erfasst, das Vorhandensein
nassen Bodens sowie ggf. historische Be-
zeichnungen, welche zusdtzliche Informati-
onen dariber liefern kénnen, wie Areale
von besonderem Inferesse im Verlauf der
Geschichte genufzt wurden (z.B. Kaula-
ge' als Hinweis auf VWeidenutzung). Die
Vekiordaten werden als Shapefiles mit dem
amflichen  Koordinatensystem  ETRS89/
UTM Zone 33N (zE-N) angelegt, das
durch den EPSGCode 5650 gekenn-

zeichnet ist.

Um bei der Vekiorisierung der histori-
schen Kartenquellen und der Aufbereitung
der Daten des DIM eine einheitliche Da-
tenerfassung zu gewdhrleisten, wurden
folgende  landnutzungskategorien  ge-
wahlt [Abbildung 3): Acker, Wiese/Grin-
land (mit bzw. ohne Torfstich), Moor/
Sumpf, Wald, Gewdasser, Siedlung, Ver-
kehr, Heide, vegetationslos/Sand. Bei
der Auswahl der Kategorien wurde be-
ricksichtigt, dass der angestrebte Ver-
gleich im Verlauf der Geschichte maglich
wird und fir das Projekt neben der allge-
meinen landnutzung die Nutzung der
Moore von besonderem Interesse ist. Die
Erfassung der Obijekte erfolgt fléchenhaft,
mit Ausnahme der Verkehrswege und Ce-
wasser, die entsprechend ihrer Kartendar
stellung variieren zwischen linien- und flg-
chenhafter Aufnahme.

Mit  zunehmendem Bearbeitungsfort-
schritt der Untersuchungsgebiefe zu ver-
schiedenen Zeitschnitten wird ggf. eine
Ausweitung der Kategorien bzw. der darin
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Moorstandort

Mecklenburg

Vorpommern Legende

Jahr,
Kartenwerk,
MaBstab

Erlenbruch
entwdssert  wiederverndsst

Durchstrémungsmoor
entwdssert wiederverndisst

1692-1709
Schwedische Landesaufnahme
ca. 1:8.000

1786-88
Wiebeking
1:24.000

1788-93
Schmettau
1:50.000

1822-65
Preufische Uraufnahme
1:25.000

1877-1915
Preufische Neuaufnahme
1:25.000

2010-11
Digitales Landschaftsmodell
21:10.000

_
7 Z

Tabelle 1: Ubersicht iiber die gewdhlten Altkarten bzw. Geodatenquellen

enthaltenen Objekte notwendig sein. So
ist Torfstich bisher nur in der Kategorie
Wiese/Crinland  aufgetreten,
aber auch in anderen Kategorien aufkom-
men.

Bei der Wahl der Landnutzungsklassen
wurden zugunsten der Vergleichbarkeit ge-
wisse Zusammenfassungen vorgenommen,
die fir die einzelnen Zeitschnitte teilweise
Informationsverluste bedeuten. Kategorien,
die aus Zusammenfassungen enfstehen,
sind z.B. Moor/Sumpf oder Wiese/Griin-
land: In einigen historischen Karten wird
zwischen Wiesen und Weiden unterschie-
den, eine Differenzierung zwischen Simp-
fen und Mooren bleibt dagegen aus. In
DTK und DIM verhdlt es sich dagegen um-
gekehrt. Neben den fir den hisforischen
Vergleich notwendigen Zusammenfassun-
gen werden auch dort welche vorgenom-
men, wo Untergliederungen fir die vorlie-
genden Fragestellungen nicht von Bedeu-
tung sind. So werden Siedlungsflachen
nicht n&her differenziert. Abbauflachen
wie Kiesgruben werden in Anlehnung an
das ATKIS-Dafenmodell den Siedlungsflé-
chen zugeordnet (ausgenommen Torfstich,
der separat ausgewiesen wird).

kénnte

4.2 LANDNUTZUNGSERFASSUNG

AM BEISPIEL BASIS-DLM/DTK25
Fir die Erfassung der aktuellen Landnut-
zung ist eine Vekforisierung zwar nicht né-

tig, da das DIM bereits im Vekforformat
vorliegt. Dennoch ist bedingt durch die Da-
fenstrukiur des DUM eine Aufbereitung der
Daten unumganglich, z.B. das Entfernen
von fir die landnutzung nicht relevanten
Objekten, Dopplungen efc.

Zum Zwecke der besseren Vergleich-
barkeit mit den historischen Landnutzungen
werden die Daten des BasisDIM nach der
Aufbereitung manuell an die DTK25 ange-
passt, sofern deutliche Abweichungen fest-
gestellt werden kénnen. Das BasisDIM
weist eine hohere Datendichte auf, z.B.
sind weit mehr Graben als in der DTK25
und auch kleinteilige Fléchen innerhalb um-
gebender Nutzungsformen erfasst. Die he-
here Datendichte des BasisDIM resultiert
daraus, dass sich dieses in Mecklenburg-

Kisteniberflutungsmoor

entwdssert  wiederverndsst vekforisiert

gescannt

Z teilweise
Zobgedeckt

nicht
abgedeckt

Vorpommern an der Topographischen Kar-
te 1:10.000 orientiert (LAIV 2016b). Es
konnten aber auch schon Elemente in der
DTK25 entdeckt werden, die im DUM aus-
bleiben, wie beispielsweise ein See nord-
wesflich von Llandsdorf.

Recht haufig kommt es vor, dass im
DM Duplikate mit unterschiedlichen Nut-
zungsformen ausgewiesen sind oder sich
Nutzungsformen  feilweise  Uberlappen.
Nicht zuletzt deshalb ist ein Abgleich mit
der DTK hilfreich, um sich auf eine landnut-
zung festzulegen.

Verkehrsflachen wie Parkplatze sind im
DM fléchenhaft erfasst. Verkehrswege do-
gegen sind nur als linien enthalten und
werden daher fir die Untersuchungsgebie-
te nachtréglich durch Pufferbildung erstellt,

Acker

Wiese/Griinland
Wiese/Griinland mit Torfstich
Moor/Sumpf

Wald

Gewadsser

Siedlung

Verkehr

Heide

vegetationslos/Sand

1 O O O [

inkl. Baumschule

inkl. Hutung, Viehweide

inkl. Hutung, Viehweide mit Torfstich
inkl. Schilf (auf Brachland)

inkl. Geholz

inkl. Tagebau, Griinanlagen

Abbildung 3: Gewdhlte Landnutzungsklassen mit beispielhafter Ausweisung untergeordneter Klassen
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Acker

Abbildung 4: landnutzung am wiederverndssten Durchstrémungsmoor bei Tribsees 1884 (links: auf Basis der Preuischen Neuaufnahme) und 2011 (rechts: auf

Basis des Basis-DIM und der DTK25)

um in der anschliePenden Landnutzungs-
analyse beriicksichtigt zu werden. Dass sie
dabei im Vergleich zu ihrer realen Auspré-
gung Uberproportioniert sind, ist fir die vor-
handene Fragestellung weniger relevant.

Nach der Anpassung der Geometrien
werden die DUIM-Obijekte den im Verlauf
der Geschichte vergleichbaren landnut
zungskategorien zugeordnet, worauf sich
die Auswertung der Llandnutzung an-
schlieBt, welche im folgenden Kapitel bei-
spielhaft fur eines der Unfersuchungsgebie-
fe erfolgt.

5 ERGEBNISSE

Im Folgenden wird der landnutzungswan-
del zu zwei Zeitpunkten (1884 und 2011)
an einem der Untersuchungsstandorte von
WETSCAPES, wiederverndssten
Durchstromungsmoor bei Tribsees, erortert
(Abbildung 4). Zundchst erfolgt eine de-
skriptive Analyse des  Landnutzungswan-
dels. Dazu werden die Fléchenanteile n&-
her beleuchtet. Danach wird die Verande-
rung ausgewdhlter Landschaftsstrukturmabe
vorgestellt sowie eine erste Interpretation

dem

vorgenommen.

5.1 DESKRIPTIVE ANALYTIK
Das Unfersuchungsgebiet umfasst 7056
ha. Die Betrachtung der Flachenanteile der

16 | gis.Science 172018

for die Jahre 1884 und 2011 ermittelten
landnutzung ergibt folgendes Bild [Abbil-
dung 5): Damals wie heute befindet sich
das Unfersuchungsgebiet in einer landwirt-
schaftlich geprégten Region. Dennoch ist
im Wandel der Zeit ein Rickgang sowohl
der ackerbaulichen Flachen (von 56 % auf
44%), als auch von Wiese/CGriinland (von
33% auf 27 %) zu verzeichnen.

In den Ubrigen Kafegorien sind dage-
gen Zunahmen zu beobachten, die weit
deutlicher ausgepragt sind (Abbildung 6):
So ist der Anteil an Wald um gute 150%,
also das 1,54ache gestiegen, Verkehrsfla-
chen haben um das Doppelte zugenom-
men, Gewdsser und Siedlungen um je-
weils ca. das Dreifache. Die deutlichste Zu-
nahme fand in der Kategorie Moor/ Sumpf
statt: Der Anteil von 0,07 % im Jahre 1884
ist im Jahr 2011 auf 10,9% gestiegen,
was einer Zunahme um das 156fache ent-
spricht.

Dieser enorme Wandel bedeutet aller-
dings nicht, dass es im 19. Jahrhundert tat-
sachlich kaum Moor- bzw. Sumpfflachen
gab, sondern dass sie auf andere VWeise
genutzt wurden: Wahrend sich heute z. B.
nordwestlich von Tribsees das Naturschutz-
gebiet Grenztalmoor befindet, wurde die-
seloe Flache vor ihrer Renaturierung als
nasse Wiese landwirtschaftlich genutzt und

ist im Messtischblatt als ,Tribseeser Wie-
sen’ verzeichnet.

Auffallend ist, dass es im Jahr 1884
noch eine weitere landnutzungskategorie
gab: Wiese/Grinland mit Torfstich nahm
ca. 2% der unfersuchten Flache ein. In der
akivellen Llandnutzung dagegen existiert
kein Torfstich mehr. Die Torfabbaufléchen
befanden sich vor allem entlang des
Prahm-Kanals auf Seiten von Bad Silze so-
wie nordlich und nordwestlich von Trib-
sees, wo auch der Kern des Untersu-
chungsgebiets selbst liegt. Der Anteil der
Torfabbaufléchen sollte jedoch eher als
Orientierungswert angesehen werden, da
Torfstich in historischen sowie akiuellen to-
pographischen Karten nicht flachenscharf
ausgewiesen ist.

Es kann fesigehalten werden, dass die
untersuchte Region nach wie vor landwirt
schaftlich gepragt ist. Von 1884 bis 2011
ist ein vergleichsweise geringer Rickgang
von Ackern und Griinland zu verzeichnen.
Okologisch problematische landnutzungs-
klassen wie Siedlung und Verkehr haben
deutlich zugenommen, aber auch &kolo-
gisch wertvolle Klassen wie Wald, Gewdas-
ser und vor allem Moor- und Sumpfflcichen
haben zugenommen, was maBgeblich auf
die Renaturierung des Grenzialmoors zu-
rickzufGhren ist sowie der sidlich davon ge-
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1884

0,8%

56,1%

1,2%

Acker L__| Wiese/Grunland

2011

1,2% 5,9%
0,07%

432,7%

2,4%

2,4%

4,2%

10,9%

Wiese /Grunland mit Torfstich . Moor fSumpf . Wald EI Gewasser . Siedlung . Verkehr

Abbildung 5: landnutzungsanteile des wiederverndssten Durchsirémungsmoors bei Tribsees 1884 und 2011

legenen Flachen westlich der Trebel, die im
Messtischblaft von 1884 als Kaulage’ und
Bohlendorfer Wiesen' verzeichnet sind.

5.2 LANDSCHAFTSSTRUKTURMASSE
Fur die Analyse des Landnutzungswandels
ist die Verwendung von Landschaftsstruktur-
maBen eine verbreitete Methode. Land-
schaftsstrukturmaBe beinhalten sowohl ein-
fache statistische Berechnungen als auch
komplexere Indizes, mit denen sich z.B.
Gréfe, Anzahl, Form und Verteilung von
Landschaftselementen (Patches) bestimmen
lassen. Berechnen lassen sich Landschafts-
strukturmafe auf Raster- oder Vekiorbasis.
Im vorliegenden Fall erfolgt Letzteres mittels
Pafch Analyst, einer Erweiterung fir Arc-
Map. Die ermittelten Landschaftsstrukiurma-
Be, bezogen sowohl auf landschafts-, als
auch auf Klassenebene, finden sich in Ta-
belle 2 und werden im Folgenden be-
schrieben (vgl. McGarigal 2015, Walz
2013] und ausgewertet.

Number of Patches (NP) beschreibt mit
der Anzahl der Nufzungseinheiten die
Kleinteiligkeit der Landschaft. Im vorliegen-
den Fall sinkt die Zahl auf landschaftsebe-
ne leicht. Auf Klassenebene sinkt die Zahl
in den Kategorien Grinland und vor allem
Acker, was die bisherige Beobachtung zur
VergroBerung der Wirtschaftseinheiten be-
kraftigt. In den Gbrigen Kategorien findet
dagegen ein Ansfieg staft, sodass dem
Trend der einerseits steigenden Homogeni-
t&t auf anderer Seite eine zunehmende He-
ferogenitdt gegenibertritt, beispielsweise
in den Kategorien Gewasser, Wald sowie

Moor/Sumpf.

Mean Patch Size (MPS) beschreibt die
mitlere  FlachengréPe. Auf Landschafts-
ebene steigt der Wert nur leicht an. Nach
Klassen betrachtet zeigt sich das Bild
schon differenzierter: Mit Ausnahme der
Klassen Wald und Verkehr, bei denen die
mittlere Flachengrée abnimmt, nimmt sie
in den ibrigen Klassen zu. Ein Blick in die
erfassten Verkehrsflachen verrét, dass die
Aussage des Werlfs im vorliegenden Fall
zu relativieren ist: Gab es im 19. Jahrhun-
dert seltlen von Verkehrswegen separaf
ausgewiesene Verkehrsflachen, so haben
diese in der akivellen landnutzung auf
grund des erhdhten Bedarfs an Stellfls-
chen deutlich zugenommen und sorgen
dafir, dass die mitilere Flachengrofe ge-
ringer ausfallt. Ein Blick in die Landnut-
zungsklasse Wald bestatigt den Trend des
MPS: Im Vergleich zur landnutzung im
19. Jahrhundert sind viele kleinere Wie-
senflachen aufgeforstet worden, was die
mitilere Flachengréfe sinken Icsst. Die ib-
rigen landnutzungsklassen  verzeichnen
dagegen einen steigenden MPS: Wah-
rend der Anstieg bei Grunland noch ver-
gleichsweise gering ausfdllt, ist die Zunah-
me bei z.B. Ackern und vor allem Moor-/
Sumpfflachen sehr ausgepragt. Die Anstie-
ge bei Grinland und Acker sind auf die
VergréBerung  der  Wirtschaftseinheiten,
beispielsweise im Zuge von Kollektivie-
rungsmaBnahmen, zurickzufthren. Die Zu-
nahme bei Moor/Sumpf wird bedingt
durch die Renaturierung ehemals trocken-
gelegter Wiesen und Weiden und ihre
Umwidmung in ausgedehnte Moor- und
Sumpfflachen, beispielsweise im Natur-

schutzgebiet  Grenztalmoor nordwestlich
von Tribsees (Abbildung 4).

Mit den Mafen Edge Density [ED) und
Mean Paich Edge [MPE] kann die Frag-
mentierung einer landschaft beschrieben
werden. Die Kanfendichte ED setzt die
Kantenlénge in Bezug zur Landschaftsfls-
che, wahrend die Mean Paich Edge die
mittlere Kantenldnge pro Nutzungseinheit
beschreibt. Dies scheint dazu zu fihren,
dass in der Praxis die Edge Density haufi-
gere Anwendung findet [vgl. Walz 2013).
Bei der Befrachtung beider VWerte ergeben
sich unterschiedliche Entwicklungen: Auf
landschaftsebene sowie bei Befrachtung
der Klassen Siedlung und Moor/Sumpf
steigen beide Werte noch und deuten auf
eine Zunahme der Fragmentierung der
landschaft hin. Bei Befrachtung der ibri-
gen Klassen dagegen gibt es unterschiedli-
che Entwicklungen: Bei den Klassen Ver
kehr, Wald und Gewasser steigt die Kan-
tendichte, die MPE-Werte aber sinken. Bei
Ackerflachen sowie Wiese/Grinland st
es umgekehrt: Die Kantendichte sinkt, wah-
rend der MPE-Wert steigt.

Der Mean Shape Index [MSI) ist ein
Mah der Formkomplexitat und zeigt die
mitflere  Abweichung einer FEinzelflache
von einer Standardform an. Im Falle von
rasterbasierten  Berechnungen wdre ein
Quadrat die Standardform. Da die land-
schaftsstrukturmafBe auf Vektorbasis berech-
net werden, dient als Standardform ein
Kreis. Fir diesen ist der Wert 1 festgelegt.
Je starker die Form von einem Kreis ab-
weicht, umso hoher ist der Wert. Im vorlie-
genden Fall verdndert sich der MSI von

gis.Science 1/2018 | ] 7



ANALYSE DES LANDNUTZUNGSWANDELS NORDOSTDEUTSCHER NIEDERMOORE MITTELS ALTKARTEN UND AKTUELLER GEOINFORMATIONEN

1884 bis 2011 bei Betrachtung einer De-
zimalstelle hinter dem Komma nicht. Daher
wird alternativ der Area Weigthed Mean
Shape Index (AWMSI) zu Rafe gezogen,
der im Gegensatz zum MS| die landschafts-
elemente nicht losgeldst von ihrer GroBe
betrachtet, sondern sie entsprechend ge-
wichtet. Im Gegensatz zum MSI liegt der
AWMSI héher und steigh im Zeitvergleich
an. Dies spricht fir insgesamt komplexere
Formen der landnutzung, die im akiuellen
Zeitschnitt noch zunehmen. Auch bei der
Klasse Moor/Sumpf ist ein Anstieg zu ver
zeichnen. Entgegen dem allgemein Gbli-
chen Trend der Monotonisierung der Land-
schaft, die zu regelmaBigeren Formen
fohrt, fand diesem Index nach im Untersu-
chungsgebiet auf landschaftsebene eine
Zunahme der Formkomplexitdt statt. Die
bedeutendste Anderung des AWMSI ist
auf Klassenebene bei den Gewdssern zu
finden: Damals war der gewichtete Wert
der Formkomplexitat deutlich hdher als
heute. Dies kann damit zusammenhéangen,
dass z.B. der Verlauf der Trebel mitflerwei-
le begradigt wurde, wdahrend der Fluss
sich im 19. Jahrhundert noch deutlich kom-
plexer durch die landschaft wand. Der
MSI dagegen verdndert sich nicht: zahlrei-
che kleinere Gewasser, wie Sélle, deren
Formkomplexitat aufgrund ihrer kreisghnli-
chen Form gering ausféllt, schlagen auf-
grund der fehlenden Gewichtung deutli-
cher zu Buche und lassen die Formkomple-
xitat damals wie heute gleichsam geringer
ausfallen.

Ein weiteres MaB der Formkomplexitat
ist die Mean Patch Fractal Dimension
[MPFD). Die Werte beschreiben, wie stark
schwingend bzw. fléchenfillend die Rand-
linie eines Landschaftselements st und lie-
gen zwischen 1 bei einem Kreis und 2 bei
einer komplexeren, starker schwingenden
Randlinie. Im vorliegenden Untersuchungs-
gebiet findet auf landschaftsebene keine
Anderung des Werts statt, auf Klassenebe-
ne gibt es nur geringe Anderungen. Die

Area Weighted Mean Patch Fractal Dimen-

sion [AWMPFD) relativiert zwar Ausreifer,
doch auch dieser Wert veréndert sich auf
Klassenebene kaum.

Der Shannon’s Diversity Index (SDI) ist
ein gdngiges MaB zur landschaftsvielfal,
das beschreibt, wie gleichmaBig die Fla-
chenanteile der Klassen verteilt sind. Da
der Wert auch bei Zunahme der Klassen-
anzahl steigt, zeigt der frotz der tatsachlich
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Abbildung 6: landnutzungscinderungen am wiederverndssten Durchsirémungsmoor bei Tribsees zwischen

1884 und 2011

verzeichneten Klassenabnahme gestiege-
ne Wert (da es keinen Torfstich mehr gib),
dass die akivelle Landnutzung im Vergleich
zu 1884 gleichmaBiger verteilt ist.

Der Shannon’s Evenness Index (SEl) be-
schreibt die Gleichverteilung: Die VWerte
liegen zwischen O und 1, wobei ein stei-
gender Wert eine bessere Gleichverteilung
beschreibt. Dabei wird im Gegensatz zum
SDI nicht die Anzahl der Nutzungsklassen
bericksichtigt. Auch der SEl steigt im unter-
suchten Gebiet an. Ein Blick zurick in die
Verteilung der Flachen und Flachenanteile
(Abbildungen 4 und 5) ergénzt die beob-
achtefe Entwicklung von SDI und SEI: Zwar
kénnen Acker und Grinland nach wie vor
als dominante landnutzungsklassen be-
zeichnet werden. Jedoch zeigt sich, dass
z.B. die Griinlandfléchen durch die gestie-
genen Flachenanteile der Moor-/Sumpffla-
chen, Gewdsser und auch Walder besser
durchmischt sind, woraus eine insgesamt
gleichmaBigere Verteilung resultiert.

Zusammenfassend  kann  festgehalten
werden, dass bei Befrachtung der Nut
zungseinheiten auf Klassenebene beson-
ders bei Ackern und Griinland eine mono-
tonere Landschaftsstruktur zu beobachten
ist. Bezogen auf Wald, Gewdsser und
Moor-/Sumpffléchen jedoch ist eine zu-
nehmende Heferogenitdt zu verzeichnen.

Die mitilere Flachengrofie steigt auf
deutlich  bei

Moor- bzw. Sumpfflachen, was auf die

Klassenebene  besonders

groPfléchigen  RenaturierungsmaPnahmen
zuriickzufthren ist. Der sinkende Wert z. B.

bei Waldern resultiert aus zahlreichen
kleinflachig angelegten Aufforstungen.

Die Kantendichte beschreibt auf land-
schaftsebene und vor allem bei der Klasse
Moor/Sumpf eine zunehmende Kleinteilig-
keit der Landschaft: Im Vergleich zu den im
19. Jahrhundert seltenen Moor- und Sumpf
fliachen sind jene des akiuellen Zeitschnitts
durch eine hahere Fragmentierung gekenn-
zeichnet und deuten damit eine hohere
Vielfalt der Landschaftsstruktur an.

Bei den Mafen der Formkomplexitét re-
lativieren sich die Aussagen: Ein Mab zeigt
eine steigende Komplexitat der Nutzungs-
einheiten auf landschaftsebene sowie in
der Klasse Moor/Sumpf an, bei Gewds-
semn jedoch eine deutliche Abnahme, was
mit der Begradigung von FlusslGufen erklart
werden kann. Diese deutlichen Anderun-
gen konnen dagegen durch die Werte efi-
nes weiteren Formindex nicht besfatigt wer-
den, da sich dieser kaum andert. Sowohl
dem Shannon’s Diversity als auch Evenness
Index nach ist die akiuelle landnutzung im
Vergleich zu 1884 gleichmaBiger verteilt.

Insgesamt deutet die Untersuchung der
landschaftsstruktur  des  wiederverndssten
Durchstrémungsmoors auf unterschiedliche
Entwicklungen hin: Einerseits zeichnet sich
aktuell im Vergleich zum 19. Jahrhundert
beziglich der landwirtschaftlich genutzten
Flachen eine Monotfonisierung der land-
schaftsstruktur ab, andererseits bewirken
vor allem Renaturierungen ehemals entwas-
serter Moore ein vielfdltigeres Landschafts-
bild, das seinen Urspringen vor dem Ein-
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Wiese/Grinland
Wiese/Grinland
Moor/Sumpf
Moor/Sumpf

59,3
54,1
0,4

Jahr Landnutzungsklasse | NP MPS ED MPE MSI AWMS| | MPFD | AWMPFD | SDI SEl
1884 | gesamt 1016 | 6,9 163,1 | 1133,0 1,7 2,4 1,4 1,3 1,1 0,5
2011 gesamt 1004 |70 172,4 | 1211,8 1,7 2,9 1,4 1,3 1,5 0,8

1,9
2,0
1,2

/

1884 | Siedlung 0,6 6,4
16,5

r

489 2

11 | Siedlung

r

1884  Wald
2011 Wald 164
1884  Verkehr 2
2011 Verkehr 13

Q65,7
830,5 )
76208,3 26,0
17172,7 54

1

3,9 ()
41,3

12,9

19,3
21,6
31,6

1,5

46,9 1.7
47,1 1,5

1,3

!

Tabelle 2: Ausgewdhlte landschaftsstrukturmafe fiir das wiederverndsste Durchstrémungsmoor 1884 und 2011 auf Llandschafts- und Klassenebene

sefzen infensiver Moorentwdsserung und
bewirtschaftung wieder néherkommt.

6 DISKUSSION UND AUSBLICK

Die im Rahmen von WETSCAPES begon-
nene Rekonstruktion der hisforischen land-
nutzung an ausgewdhlten Moorstandorten
kann ergénzend zum Moorinformationssys-
tfem fir Mecklenburg-Vorpommern (vgl.
LUNG 2002) aufzeigen,
Nutzungsbedingungen sich die untersuch-
ten Moore entwickelt haben, um so zum
Verstandnis ihres heutigen Zustands beizu-
tfragen.

Zwar ist in der aktuellen Forschung ein
wachsendes Interesse an den Beziehungen
zwischen Struktur und Funkfionen von land-
doch sind die

Landschaftsstrukturmafen

unter welchen

schaften zu verzeichnen,
Aussagen  von
dazu noch nicht abschliefend geklart (Uue-
maa et al. 2013, Walz 2013).
Beispielsweise ist die Anwendung des
Shannon’s Diversity Index weit verbreitet,
wobei selten thematisiert wird, dass es fir
diesen Index unerheblich ist, ,ob die Land-
schaftselemente grof3flachig oder als Mo-
saik vorliegen, obwohl gerade dies fir die
Diversitat einer Landschaft von entscheiden-
der Bedeutung sein sollte” (Filip et al.
2008, S. 536). Daher gilt es, eine sinnvol-

le Kombination verschiedener Mafle zu er-

arbeiten, was voraussichtlich erst im Zuge
der Auswertung der weiteren Unfersu-
chungsgebiete erzielt werden kann.

Der Vorteil der thematisierten Indizes ist,
dass mit vergleichsweise geringem Auf-
wand quantitative  Aussagen zur land-
schaftsstruktur - gefroffen werden kénnen.
Aus der Datengrundlage ergibt sich gleich-
zeitig der Nachteil, dass keine Aussagen
zur Qualifét der betrachtefen Landschafts-
elemente gemacht werden kénnen: Ob
beispielsweise im Zuge einer Wiederver-
ndssung eutrophe Gewdsser mit problema-
fischer Wasserqualitat enfstehen oder ob
eine Wiese extensiver genufzt wird als
eine andere, kann allein anhand der ge-
nutzten fopographischen Karten und Geo-
daten nicht beurteilt werden.

Zu bedenken ist auch, dass die Nut
zung von landschaftsstrukturmafen auf der
Verwendung eines Dafenmodells basiert,
das mit scharf umgrenzten Fléchen und der
Bildung von Landnutzungsklassen die Reali-
tat stark vereinfacht wiedergibt (Lousch et
al. 2015). Zudem werden in vielen Land-
schaftsstudien Prozesse und Stoffflisse ein-
zeln ausgewertet, was in falschen Interpre-
tationen miinden kann (Krovdkova et al.
2015, S. 382). Umso wichtiger ist es, die
erhobenen und zu erhebenden Daten zum

Llandnutzungswandel  der  unfersuchten

Moorstandorte in Zukunft mit denen der an-
deren Arbeitspakefe des Projekts zu ver-
knipfen, um eine umfassende Interpretation
der Ergebnisse zu erzielen.
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