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Pilothafte Realisierung des ALKIS®/
ATKIS®-Daten-modells zur Abbildung
hestehender und zukunftiger
Anforderungen der Geodatenhaltung
in der Hessischen Kataster- und

Vermessungsverwaltung -

Teil 1l

Jens Hartmann, Robert SeuBl, Manuel Volk

Der Beitrag beschreibt das
Arbeiten mit grofien Daten-
mengen im ALKIS-Umfeld,
die Realisierung einer Mehr-
benutzerumgebung und ein
ALKIS-Historienkonzept. Ein
Abschnitt Datenintengritat
erliutert Ansiitze der Daten-
konsistenz unter Verwendung
von datenbank- und GIS-sei-
tigen Funktionen und der Be-
reich Migration wird durch
ein schematisiertes Vorgehen
zur Bewertung der Migrier-
barkeit gekennzeichnet.

Kurzbheschreibung

Dieser Beitrag beschreibt die Arbei-
ten zum dritten Teil des obengenann-
ten Pilotprojektes. Hierbei werden
die Projektergebnisse fiir das Arbei-
ten mit groen Datenmengen im AL-
KIS®-Umfeld, die Realisierung einer
Mehrbenutzerumgebung und des
ALKIS®-Historienkonzeptes vorge-
stellt. Der Abschnitt Datenintegritét
erldutert Ansitze zur Sicherstellung
der Datenkonsistenz unter Verwen-
dung von datenbank- und GIS-seiti-
gen Funktionen. Im Bereich Migra-
tion wird ein schematisiertes Vorge-
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hen zur Bewertung der Migrierbar-
keit sowie neben konkreten Migrati-
onsergebnissen auch eine prototypi-
sche Systemarchitektur vorgestellt.

1 Einleitung

Die Arbeitsgemeinschaft der Ver-
messungsverwaltung der Léander
der Bundesrepublik Deutschland
(AdV) diskutiert seit 1995 die
deutschlandweite Einfiihrung einer
integrierten Losung fiir die Daten
des Liegenschaftskatasters, die zur
Zeit in den getrennten Verfahren Au-
tomatisierte Liegenschaftskarte
(ALK) und Automatisiertes Liegen-
schaftsbuch (ALB) vorgehalten wer-
den. Fiir dieses neue System mit dem
Namen ALKIS® fiir Amtliches Lie-
genschaftskataster-Informationssys-
tem stehen mittlerweile umfangrei-
che konzeptionelle Vorgaben zur
Verfiigung. Fiir die konkrete Umset-
zung wird von der AdV aber keine
Vorgabe gemacht, sondern der Ein-
satz von marktgingigen GIS-Losun-
gen empfohlen. Da eine Realisierung
sowohl von der System- als auch der
Datenmigrationsseite sehr aufwen-
dig ist, haben sich das Hessische
Landesvermessungsamt gemeinsam
mit den Firmen Intergraph (Deutsch-
land) GmbH und Oracle (Deutsch-
land) GmbH bereits 1999 dazu ent-

schlossen, das Institut fiir Kommu-

nale Geoinformationssysteme der

Technischen Universitdt Darmstadt

zu beauftragen, eine prototypische

Umsetzung des ALKIS®-Datenmo-

dells vorzunehmen. Nachdem die

Machbarkeit mit den Produkten

GeoMedia von Intergraph und dem

Datenbankprodukt der Firma Oracle

im ersten Projektjahr nachgewiesen

werden konnte, wurden im Jahr

2000 wihrend der zweiten Projekt-

phase eine Optimierung des Daten-

modells in Oracle durch Verwen-
dung objektrelationaler Ansitze un-
tersucht sowie ein hessenspezifi-
sches Migrationskonzept erarbeitet.

Als weiterer Projektschwerpunkt

wurde das Zeitverhalten beim Einla-

den grofler Datenmengen in Oracle8i
beleuchtet, was eine wichtige

Grundlage fiir die praktische Migra-

tion bildet.

Das Ziel des diesjdhrigen Projektes

war der vollstindige Ausbau des

auf objektrelationalen Strukturen ba-
sierenden ALKIS®-ATKIS®-Proto-
typen aufbauend auf den Produkten
der Firmen Intergraph und Oracle.

Dabei sollten insbesondere die fol-

genden Themenkomplexe detailliert

untersucht werden:

@ Untersuchung der Handhabbar-
keit der ALKIS®-Daten bei der
Verwendung von groflen Daten-
mengen am Beispiel des Land-

AVN 10/2002



N y

Jens Hartmann, Robert SeuB, Manuel Volk — Teil III: Pilothafte Realisierung des ALKIS®/ATKIS®-Datenmodells

kreises Darmstadt-Dieburg (DA-
DI).

e Verwaltung des ALKIS®-AT-
KIS®-Prototypen in einer Multi-
User-Umgebung sowie die Ver-
waltung von historischen Daten
gemidl des ALKIS®-Historien-
konzeptes mittels des Oracle
Workspace Managers und des
GeoMedia Transaction Managers.

® Moglichkeiten zur Sicherung der
Datenintegritit durch Uberwa-
chung von Konsistenzbedingun-
gen.

e Entwicklung einer Migrations-
strategie speziell fiir Hessen, auf-
bauend auf den bisherigen Ergeb-
nissen des Pilotprojektes.

2 Handhabbarkeit groBer
Datenmengen

Fiir den tédglichen Einsatz und somit
fiir die Akzeptanz durch den Anwen-
der ist das Arbeiten mit den Daten
der Liegenschaftskatasters, speziell
im Hinblick auf grofe Datenmen-
gen, von entscheidender Bedeutung.
Fiir einen Prototyp muss daher unter
Beweis gestellt werden, dass er auch
mit groen Datenmengen hinrei-
chend kurze Antwortzeiten sicher-

stellen kann. Um {iberhaupt bei stei-
gender Datenmenge eine nahezu
konstante Verarbeitungszeit zu er-
moglichen, nutzen die GeoMedia-
Produkte bei rdumlich eingeschridnk-
ten Zugriffen direkt die rdumlichen
Filteroperationen von Oracle Spatial
und fordern somit nur eine sehr
kleine Datenmenge aus dem Ge-
samtdatenbestand an.

Als Testdatenbestand wurden ca.
3,1 Mio. rdumliche Objekte des
Landkreises Darmstadt-Dieburg
(240 000 Flurstiicke, 324 000 Gebau-
de) in das ALKIS®-Schema migriert,
was in Oracle einer Datenmenge von
ca. einem Gigabyte entspricht. Fiir
einen Vollzugriff auf alle Objekte
benotigt GeoMedia Professional
auf einem Standard-PC (Pentium
III, 550 MHz, 512 MB RAM) ca.
35 Minuten. Eine Analyse der Ar-
beitsweise der Katastersachbearbei-
ter zeigt aber, dass diese lediglich
mit kleinen Ausschnitten der Seiten-
ldngen zwischen 100 m bis 200 m ar-
beiten und keineswegs den komplet-
ten Datenbestand fiir einen Arbeits-
vorgang nutzen. Der Zugriff muss
also auf diese Ausschnittsgrofe opti-
miert werden, was durch die Berech-
nung einer geeigneten Kachelung fiir
die rdumliche Indizierung in Oracle

Bassungaﬂ;‘oﬂfthaus
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Abb. 2-1: Vergleich Ubersichtsinfo
stand (ALKIS®)
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Abb. 2-2: Selektion einer ATKIS®-Ortslage (a), ridumliche Filterung (b)

Spatial erfolgen kann. Der Speicher-
bedarf der Indizierungsinformatio-
nen wichst mit zunehmendem De-
taillierungsgrad (Kachelungstiefe).
Empirische Tests in stidtischen wie
innerortlichen Gebieten ergaben ein
optimiertes Systemverhalten bei
einer Kachelungstiefe des rdumli-
chen Index von 8. Das ergibt bei
der Gebietsausdehnung des Land-
kreises Darmstadt-Dieburg von ca.
38 auf 31km’ eine KachelgroBe
von 150 m x 120 m. Bei der oben-
genannten Datenmenge von einem
Gigabyte entfallen rund 30 % auf
die Daten der rdumlichen Indizie-
rung.

Durch diese Datenaufbereitungs-
maBnahmen konnten die Zugriffs-
zeiten fiir die obengenannten inner-
ortlichen Gebiete (Laden aller Ob-
jektarten) in der Desktop-Umgebung
GeoMedia Professional auf GroBen-
ordnungen von 20 Sekunden redu-
ziert werden. Ein ausschlieBliches
Arbeiten mit diesen kleinen Teilge-
bieten liee aber keine grafischen,
sondern nur alphanumerische Zu-
griffe (wie Flurstiickskennzeichen
oder Koordinatenrahmen) zu. Um
trotzdem einen intuitiven und perfor-
manten grafischen Zugriff zu erlau-
ben, kann nicht mit ALKIS®-Daten
gearbeitet werden, da diese nicht
nur von der Datenmenge zu umfang-
reich, sondern auch bei kleinen Maf3-
stiben nicht mehr interpretierbar
sind (sieche Abb. 2-1). Vielmehr eig-
nen sich hierfiir ausgewihlte Daten
aus ATKIS®, die maBstabsabhingig
zur Orientierung des Nutzers einge-
blendet werden konnen.

Uber den Navigationsdatenbestand
aus ATKIS® kann der Nutzer gra-
fisch zum Zielgebiet navigieren
und durch die Verwendung rdumli-
cher Filterfunktionen dynamisch
ALKIS®-Daten beispielsweise unter
Verwendung der ATKIS®-Objektart
Ortslage auswéhlen.

Diese verwendeten Techniken, wie
Ubersichtsdatenbestiinde, ~dynami-
sche rdumliche Filter und maBstabs-
abhingiges Darstellen von Geoda-
ten, bilden auch den Schliissel fiir
performanten Zugriff mittels Web-
Technologie. Abb. 2-3 zeigt den AL-
KIS®-Web-Prototyp fiir Zugriffe auf
groe Datenmengen. Ebenso wie
GeoMedia-Desktop-Produkte greift
auch dieser auf den mittels rdumli-
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Tab. 2-1: Mapstabsintervalle

Objektart Minimum Maximum

ATKIS® - Ortslage (2101) 1 1000000
Beschriftung Ortslage 8000 250000

ATKIS® — Strale (3101) 5000 100000

ATKIS® — Wohnbaufldche (2111) 1 50000
ATKIS® — Mischnutzung (2113) 1 50000
ATKIS® — Flichen-besonderer-funktionaler-Nutzung (2114) 1 50000
ATKIS® — Griinanlage (2227) 1 50000

ATKIS® — Industrie-und-Gewerbefliche (2112) 1 50000
ALKIS® — Gebdude 1 5000

ALKIS® — Flurstiicke 1 5000

ALKIS® — Sonstige Festlegung nach Landesrecht 1 1000
ALKIS®-Topographische Punkte 1 1000
ALKIS®-Kommunales Gebiet 1 1000
ALKIS®-Grenzpunkt 1 1000
ALKIS®-Aufnahmepunkte 1 1000
ALKIS®-Gebiudepunkt 1 1000
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Abb. 2-3: ALKIS®-Web-Prototyp
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cher Indizierung aufbereiteten Da-
tenbestand zu. Neben einer kurzen
Lade- und Aufbereitungszeit auf
dem Web-Server kann nur eine
Ubertragung von kleinen Datenmen-
gen eine kurze Antwortzeit auch bei
geringer Bandbreite des Netzwerkes
sicherstellen. Um dies zu erreichen,
miissen die Intervalle fiir die mal3-
stabsabhingige Darstellung beson-
ders sorgfiltig gewéhlt werden (sie-
he Tab. 2-1). Die Ubertragung von
Vektordaten im Active Computer
Graphics Metafile-Format (ACGM)
ergibt einen weiteren Datenmengen-
vorteil.

Somit zeigt sich, dass das im Teil-
projekt 2000 entwickelte Datenmo-
dell ohne Modifikation, lediglich
durch TuningmafBnahmen auf der
Datenbankseite sowie geeignete Zu-
griffsstrategien im Web- und Desk-
topumfeld, direkt geeignet ist. Die
volle Unterstiitzung der rdumlichen
Indizierung und der datenbankseiti-
gen Filterung durch die GeoMedia-
Produkte stellt sich hierbei als ent-
scheidende Stelle heraus.

3 Mehrbenutzerzugriff und
Historienverwaltung

An ein Produktionssystem zur Erfas-
sung und Fortfiihrung von ALKIS®-
Daten muss die Anforderung der
Mehrbenutzerfihigkeit gestellt wer-
den. In den ALKIS®-Konzepten
selbst wird von der AdV die Anfor-
derung einer Historienverwaltung
formuliert, wobei man zwischen
einer Standardhistorie, die histori-
sche Daten zu ausgewihlten Objekt-
klassen (z.B. Flurstiick) in eigenen
historischen Objektklassen ablegt,
und einer Vollhistorie, die Verinde-
rungen an allen Objektklassen proto-
kolliert, unterscheidet (AdV, 1998).
Fiir diese Anforderungen steht seit
Januar 2001 im GeoMedia/Oracle-
Umfeld ein Aufsatzprodukt als
Beta-Version zur Verfiigung. Der
GeoMedia Transaction Manager
(GTM) (Intergraph (a), Intergraph
(b), 2001), der datenbankseitig Stan-
dardfunktionen des Oracle Aufsatz-
produktes Oracle Workspace Mana-
gers (OWM) (Oracle, 2000) nutzt,
ermoglicht es in einer Mehrbenut-
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Abb. 2-4:
Auswahl an
ALKIS®-
Informationen

zerumgebung, GIS-Daten zu erfas-
sen sowie fortzufithren und dabei
evtl. auftretende Konflikte zu mel-
den bzw. zu verhindern. Oracle-Ta-
bellen, die sowohl zu Rdumlichen
als auch Nicht Riumlichen Elemen-
tarobjekten gehoren konnen, werden
hierbei unter die Verwaltung des
OWMs gestellt. Dieser beinhaltet
Funktionen wie das Erstellen und
Verwalten mehrer Alternativprojekte
auf Grundlage des gleichen Daten-

(38 kb)

bestandes, das Speichern von Pro-
jektzustinden, eine Versionsverwal-
tung sowie eine feingranulierbare
Rechtevergabe. Die  genannten
Funktionen werden datenbankseitig
durch Prozeduren des GeoMedia
Transaction Managers angespro-
chen. Der Aufruf der Prozeduren so-
wie das Eintragen und Abfragen von
Daten erfolgt iiber einen speziell ent-
wickelten  Datenserver, dessen
Grundlage der Datenserver fiir das

GeoMedia Transaction Manager-Befehle

GeoMedia Professional

GeoMedia Transaction
Manager-Datenserver

-
=
8
=
2
&
g Abb. 3-1:
Oracle Workspace Manager Architektur
GeoMedia Transaction Manager des GeoMedia
Transaction
Managers
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objektrelationale Geometriemodell
von Oracle bildet. Somit ist neben
dem Sperren von Objekten innerhalb
definierter raumlicher Gebiete auch
das Sperren zum Zeitpunkt der Bear-
beitung (Just-in-Time-Locking)
moglich. Die in Abb. 3-1 darge-
stellte  Systemarchitektur ~ macht
deutlich, dass hier nicht mit einer
Middelware zur Transaktionssteue-
rung gearbeitet wird, sondern mit
einer datenbankseitigen Losung.
Auch Drittapplikationen, die im AL-
KIS®-Umfeld beispielsweise fiir die
Fortfithrung der Objektartengruppe
Personen- und Bestandsdaten einge-
setzt werden konnten, konnen nur
tiber die OWM-Mechanismen und
unter Beachtung dieser Regeln die
Daten bearbeiten.

Auf die konkrete Umsetzung der
ALKIS®-Vollhistorie soll an dieser
Stelle detailliert eingegangen wer-
den. Hierbei handelt es sich lediglich
um eine Erweiterung des klassischen
ALKIS®-Schemas; so werden die
Beschreibungen der einzelnen Ob-
jektarten um einen Zeitpunkt der
Entstehung und einen Zeitpunkt des
Untergangs erginzt, wobei sich
diese Zeitpunkte nicht auf ein Objekt
der Objektart, sondern nur auf eine
Version eines Objektes beziehen,
so dass es somit ermdoglicht wird,
Verdnderungen eines Objektes im
Laufe der Zeit nachzuvollziehen.
Die ALKIS®-Konzepte erlauben
bei der Umsetzung ausdriicklich
die Speicherung von redundanten In-
formationen zugunsten eines perfor-
manten Zugriffs.

Relationen verweisen in der Regel
auf andere Objekte, in Ausnahme-
fille soll aber auch der Verweis auf
Versionen anderer Objekte moglich
sein. Der zweite Ausnahmefall, der
im strengen Sinne zwar nicht zur
Versionierung gehort, im Zusam-
menhang mit einer zeitlichen Be-
trachtung der Daten aber durchaus
diskutiert werden sollte, ist die
vom ALKIS®-OK bei bestimmten
Objektarten geforderte explizite
Lebenszeitintervallbeschreibung.
Beispielsweise gilt fiir die Objektart
Flurstiick laut OK fiir das Lebens-
zeitintervall folgende Beschreibung:
Der Zeitpunkt der Entstehung wird
aus fachlicher Sicht festgelegt und
kann daher von dem Zeitpunkt der
Eintragung in ALKIS® abweichen
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Objekt
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Abb. 3-2: Versionierung von ALKIS®-Objekten

(z.B. Entstehung des Flurstiicks
durch Gerichtsurteil).

Die Standardanforderungen kdnnen
mit dem Datenmodell des GeoMedia
Transaction Managers direkt abge-
bildet werden. Abb. 3-3 zeigt einen
Auszug aus einer mit dem Transac-
tion Manager versionierten Tabelle.
Die jeweiligen Zeitpunkte (Entste-
hung/Untergang) werden durch die
entsprechende Systemzeit markiert.
Fir die erwihnten Ausnahmen
muss die Tabellendefinition jedoch
erweitert werden. Sollen versionsbe-
zogene Relationen abgelegt werden,
so muss die Relationenspalte, die als
Wert den Objektidentifikator des
Zielobjektes enthilt, ebenfalls mit
einer Zeitmarke — in der Umsetzung
mit einer zusitzlichen Spalte — ver-
sehen werden.

Im zweiten Ausnahmefall ist es not-
wendig, den in Abb. 3-4 dargestell-
ten Versionskopf neben den system-
seitigen Zeitpunkten um fachliche
Entstehungs- und Untergangszeit-
punkte zu ergidnzen. Diese Ergén-
zung muss auch bei allen auf diese
Objektart verweisenden Relationen
berticksichtigt werden. Fiir histori-
sche Analysen und Abgaben iiber
die Schnittstellen fiir das Verfahren
Nutzerbezogene Bestandsdatenak-
tualisierung (NBA) ist dann zu defi-
nieren, welches Intervall hierfiir ge-
nutzt werden soll.

miissen auch die entstehenden Da-
tenmengen berlicksichtigt werden.
Laut Aussagen des hessischen Lan-
desvermessungsamtes werden im
Augenblick (Stand Sommer 2001)
ca. 10% der Daten der ALK pro
Jahr fortgefiihrt. Somit ergibt sich
eine Verdopplung der Datenmenge
in einer GroBenordnung von 7 bis
8 Jahren, was deutlich unter der Ent-
wicklung von Massenspeicherme-
dien liegt und somit unkritisch ist.
Ausnahmen von diesen Hochrech-
nungen bilden jedoch Homogenisie-
rungsarbeiten oder auch Umstellun-
gen des Bezugssystems, bei denen
sich sehr grofle Datenmengen veridn-
dern und somit versioniert werden
miissen. Prinzipiell ist mit dem
hier vorgestellten Versionierungsan-
satz auch ein Ausspielen und Sichern
aller historischen Objekte moglich,
deren Zeitpunkt des Untergangs
vor einem bestimmten Stichtag liegt,
um die Produktionsdatenbank nicht
ins Unermessliche wachsen zu las-
sen. Somit werden die Daten nicht
unwiederbringlich vernichtet, son-
dern es erhoht sich lediglich die Zu-
griffszeit.

4 Datenintegritat

Die Sicherung der Datenintegritiit
durch Uberwachung der fiir das Da-

Versionskopf Standard-Objektartentabelle
g| m cw | 2] 2] 2P0

g ze( X2 7
2| 95| 93 g

: §

Abb. 3-4: Versionskopf mit versionen-
bezogenen Relationen

Aspekt dar. Die im ALKIS®-Objek-
tartenkatalog aufgefiihrten Konsi-
stenzbedingungen (AdV, 2000) be-
ziehen sich hauptsichlich auf die
Vollstindigkeit einzelner Objektar-
ten und die Beziehung zwischen
Objektarten verschiedener Objektar-
tengruppen.

Fiir die einzelnen Objektarten des
ALKIS®-OK’s sind, ebenso wie bei
den Objektabbildungskatalogen der
ALK, die Objekttypen der einzelnen
Objekte sowie deren Attribute und
Relationen spezifiziert. Zusitzlich
werden im ALKIS®-OK fiir fldichen-
formige Objektarten Bedingungen
zur Flichendeckung und zur Uber-
schneidungsfreiheit sowie zur Iden-
titdt des Raumbezuges aufgefiihrt.
Zukiinftig sollen fiir das ALKIS®-
Modell auch Bedingungen fiir die
einzelnen Relationen definiert wer-
den, welche allerdings wéhrend der
Projektlaufzeit noch nicht vorlagen.
Der Objekttyp (z.B. REO), die
Raumbezugsart der einzelnen Ob-
jektarten sowie die Datentypen und
Wertebereiche der Attribute werden
datenbankseitig bereits im Prototyp
des Jahres 2000 (Hartmann et al.,
2001) iiberwacht.

Die Eindeutigkeit des zu jeder Ob-
jektart gehorigen Objektidentifika-
tors muss ebenso wie beispielsweise
die Eindeutigkeit des abgeleiteten
Attributs Flurstiickskennzeichen si-

Fiir eine Bewertung der Einsetzbar- tenmodell  spezifizierten ~Konsi-  chergestellt werden. Hierzu bieten
keit des GeoMedia Transaction Ma-  stenzbedingungen stellt im Rahmen  sich bundeslandweite Wertelisten
nagers als Versionierungswerkzeug von ALKIS® einen wichtigen an, die bei einer dezentralen Daten-
Eindeutige Entstehungs- Verwels aul
Varslorerummer des Versions- und Untergangs- nachste
Objektes AU Zeitpunkt Version
v v .

L] ihk] LH] Er4%

O
10738z ¥ 6 1128 |85 [ |15 [[e74e

|z [541 223

Verwaltungsspalten des GTM und OWM

0 08-Aug-2001 0., |10-Now 2001 1.., | 1381, —
1:? [10-recre- 2001 1. - _|

Abb. 3-3: Auszug aus einer mit GeoMedia Transaction Manager versionierten Tabelle
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Abb. 4-1: Beispiel fiir raumliche Konsistenzpriifung

haltung weiter untergliedert werden
konnen. Vor dem Hintergrund der
ALKIS®-Historienverwaltung  gel-
ten diese Restriktionen jeweils nicht
fiir die einzelnen Datensitze der Ta-
bellen (Versionen), sondern immer
fiir die abgeleiteten Objekte und so-
mit fiir die Kombination aus dem in-
dividuellen Attributwert mit dem je-
weiligen Zeitstempel der Historien-
verwaltung.

Riumliche Konsistenzbedingungen
konnen iiber GeoMedia Professional
mit Hilfe der rdumlichen Analyse-
funktionen (rdumliche Abfragen
wie rdumlich identisch, trifft auf
und Verschneidungsoperationen) si-
chergestellt werden. Auflerdem bie-
tet GeoMedia Professional eine Rei-
he von topologischen Priifroutinen
an, mit denen beispielsweise iiber-
lappende Flurstiicke identifiziert
werden konnen (Intergraph, 2000).
Zur Illustration zeigt Abb. 4-1 ein
Testgebiet, in dem ein Flurstiick
zum einen die Bedingung der voll-
stindigen Fldchendeckung verletzt
und zum anderen ein angrenzendes
Flurstiick tiberschneidet. Fiir einen
praxisgerechten Einsatz dieser Funk-
tionen in einer ALKIS®-Bearbei-
tungs- bzw. Validierungsumgebung
sind jedoch Anpassungen in Form
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einer speziell abgestimmten Fach-
schale notwendig.

5 Migration
5.1 Methodik

Fiir die Erstellung eines Migrations-
konzeptes ist es notwendig, die Ka-
talogwerke der bestehenden Losun-
gen ALK und ALB dem ALKIS®-
OK gegeniiberzustellen, wobei sich
bestimmte Sonderfille und Eigen-
heiten teilweise erst bei einer prakti-
schen Untersuchung identifizieren

Tab. 5-1: Migrationstabelle

lassen. Das Vorgehen soll aber an
dieser Stelle vereinfacht linearisiert
dargestellt werden. Fiir die jeweili-
gen Objektarten werden im ersten
Schritt allein auf semantischer Ebe-
ne der Objektartennamen Kandida-
ten aus den Katalogen der ALK
und des ALB gesucht und zugeord-
net. Die Zuordnung ist an einigen
Stellen trivial — hier seien als Bei-
spiel Flurstiick und Gebdude ge-
nannt — an anderen Stellen, an denen
es Modellierungsunterschiede gibt,
miissen die Strukturen und Verkniip-
fungen der Objektarten und der
Quellobjekte im Detail verglichen
werden. Zu diesen komplexen Fillen
zdhlen einige Objektarten der
Objektartengruppe Angaben zu Per-
sonen- und Bestandsdaten und An-
gaben zur tatsdchlichen Nutzung
(Hartmann et al., 2001). Gerade im
Bereich Angaben zur Topographie
tritt aber auch vermehrt der Fall
auf, dass sich keinerlei Kandidaten
aus der ALK/ALB-Menge identifi-
zieren lassen. Insgesamt kann also
zwischen drei Zustinden der Zuord-
nung unterschieden werden:
1. Direkte Zuordnung moglich
2. Zuordnung nach Untersuchung
von Modellierungsunterschieden
moglich
3. Zuordnung nicht moglich.
Die Kandidaten der Stufen eins und
zwei werden nun einer Abbildbar-
keitsanalyse unterzogen, die die Be-
fiillung der Objektart auf Attribut-,
Relationen- und Geometrieebene be-
leuchtet. Fiir eine iibersichtliche
Darstellung der Analyseergebnisse
wird eine speziell entworfene Migra-
tionstabelle eingesetzt, deren Auf-

Objektart TGK (Geldndekante) Informationsquelle
Bezeichnung Kennung Kardinalitét
Attribute
ID OID 1:1 Wird vom System vergeben
Funktion FKT 1:1 Klassifizierung iiber Objektschliissel (siehe
Geometrie)
Relation
gehort_zu TGK-TBS 1:1 muss liber grafische Beziehungen
ermittelt werden
Geometrie 1:1 ALK.029_0581, ALK.029_0582,
ALK.029_0584, ALK.029_0585

Textlicher Zusatz

331



Y y

Jens Hartmann, Robert SeuB, Manuel Volk — Teil III: Pilothafte Realisierung des ALKIS®/ATKIS®-Datenmodells

bau am Beispiel Geldndekante an
dieser Stelle kurz erldutert werden
soll.
Die Tabelle besteht aus zwei prinzi-
piellen Teilen. Die linke Seite be-
schreibt die Zielobjektart — also
den ALKIS®-Teil — wihrend die
rechte Seite die zur Befiillung der
ALKIS®-Informationen notwendi-
gen Quellen aus den Systemen
ALK und ALB angibt, auf deren
Fehlen oder auf eine automatische
Generierung (z. B. Identifikator) hin-
weist. Der textliche Zusatz be-
schreibt Angaben zur Migration die-
ser Objektart, die sich nicht nur auf
ein Attribut, eine Relation oder die
Geometrie individuell beziehen.
Alle im ALKIS®-Teil aufgefiihrten
Informationen sind direkt aus dem
OK entnommen. Wird fiir eine Kar-
dinalitét 0:1 oder 0:? angegeben, so
darf die Informationsquelle aus
ALK/ALB leer bleiben. Fiir die
Quellinformationen wird folgende
Schreibweise verwendet: ALK.Fo-
lienummer_Objektschliissel oder
ALB.Tabellenname.Attributname so-
wie gegebenenfalls textliche Zu-
sitze.
Da in vielen Fillen Attribute, Rela-
tionen und Geometrien nicht direkt
abbildbar sind, miissen die Daten
wihrend der Uberfiihrung aufberei-
tet werden. Diese konnen einerseits
einfache, voll automatisierbare Se-
lektionen, aber andererseits auch
aufwendige manuelle Nacherfassun-
gen sein. Insgesamt ldsst sich zwi-
schen sieben Aktionen unterschei-
den, die sich in Bezug auf Komple-
xitdt und Automatisierbarkeit unter-
scheiden:
1. Selektion (Auswahl)
2. Kombination (Verkniipfung, Zu-
sammenstellung)
3 Aggregation (Vereinigung)
4. Klassifikation (Einordnung)
5. Separation (Abtrennung, Zerle-
gung) .
6. Modifikation (Anderung)
7. Kollektion (Sammlung,
sung).
Die Schritte Kombination und Se-
lektion lassen eine automatisierte
Verarbeitung zu. Hier werden bei-
spielsweise die ALK-Objekte Flur-
stiick und Flurstiick in Verkehrswe-
gen zur Geometrie der ALKIS®-Ob-
jektart Flurstiick zusammengestellt
oder Datensitze aus dem ALB und

Erfas-
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der ALK-Grundrissdatei iiber einen
gemeinsamen Schliissel zugeordnet
und in eine ALKIS®-Objektart iiber-
fiihrt. Eine Aggregation fiigt benach-
barte Raumbezogene Objekte auf
Grundlage gemeinsamer Attribut-
werte zu einem iibergeordneten Ob-
jekt zusammen. Fordert ALKIS®
eine feinere Einteilung zu Bereichen
iiber Attributwerte, als dies die
ALK-Grundrissdatei bietet, so miis-
sen die vorhandenen Geometrien de-
taillierter klassifiziert werden, was
teilweise nur mittels Nacherfassung
moglich ist. Eine Separation oder
Zerlegung muss vorgenommen wer-
den, wenn die rdumliche Untertei-
lung von ALKIS® feiner als die
der ALK ist. Hierzu miissen die be-
stehenden Geometrien durch neu er-
hobene Daten oder durch linienhafte
Informationen aus der ALK zerteilt
werden. Eine Modifikation muss in
all denjenigen Fillen vorgenommen
werden, in denen sich die Modellie-
rung in ALKIS® wesentlich von der
bestehenden Losung unterscheidet;
hierunter sollen alle Aktionen ver-
standen werden, die von den ersten
Punkten nicht abgedeckt werden,
aber ausschlieBlich durch Verwen-
dung bestehender Daten durchge-
fiihrt werden konnen. Der letzte
Punkt, Kollektion, bezeichnet die
Neuerfassung ganzer Objektarten,
fiir die keine Informationen in den
bestehenden Systemen vorliegen.

5.2 Angaben zur Topographie

Da in den letzten zwei Teilprojekten
schon weite Bereiche des ALKIS®-
OK bzgl. ihrer Migrierbarkeit unter-
sucht wurden (Angaben zum Flur-
stiick, Angaben zum Gebdude, Anga-
ben zur tatsdchlichen Nutzung, An-
gaben zu Zustdndigkeit und Gebiets-
einheit, Angaben zu Personen und —
Bestandsdaten), wobei die Objektar-
ten des Grunddatenbestandes im
Vordergrund standen, wurde in die-
sem Jahr ein Schwerpunkt auf die
mit 88 Objektarten umfangreichste
Objektartengruppe Angaben zur To-
pographie gesetzt.

Bei der Suche nach Kandidaten als
Informationsquelle fiir die Befiillung
der insgesamt 88 Objektarten in der
Objektartengruppe Angaben zur To-
pographie ldsst sich schnell abschiit-

zen, dass nur eine geringe Auswahl
befiillt werden kann. Von ALK-Seite
kommen hierfiir die Folien 22 (To-
pographische Objekte), 29 (Ge-
landeform — kiinstlich), 64 (Ver-
und Entsorgung) und 92 (Nutzungs-
arten, Topographie (unvollstindige
Objekte)) in Frage. Nach der detail-
lierten Abbildbarkeitsanalyse ergibt
sich, dass nur 18 der 88 Objektarten
iiberhaupt mit Informationen der
hessischen ALK bedienbar sind.
Alle weiteren miissen beim produk-
tiven Einsatz von ALKIS® neu er-
fasst werden. Dieses Ergebnis macht
klar, dass gerade bei topografischen
Objekten keineswegs von einem
bundesweit einheitlichen Vorhan-
densein an Informationen auszuge-
hen ist. Tab. 5-2 listet die bedienba-
ren topografischen ALKIS®-Objekt-
arten auf.

Der OK fordert bei den topografi-
schen Objektarten jeweils nur die
Geometrietypen, die die ALK bereits
vorhilt, so dass aus diesen Griinden
keine Nacherfassungen oder Um-
wandlungen notwendig werden. Ins-
gesamt lisst sich der Bereich der to-
pografischen Objekte gut migrieren,
wobei es jedoch an einigen wenigen
Stellen zu Problemen kommt, da
sich die Modellierungen und die
Klassifizierungstiefen der Systeme
ALK und ALKIS® unterscheiden.
So kennt beispielsweise die ALK
feinere Baum-Klassifizierungen als
ALKIS®. Umgekehrt fordert AL-
KIS® fiir die Objektart Seil- und
Schwebebahn Informationen {iber
die Bahnkategorie, die die ALK in
Hessen nicht bedienen kann.

5.3 Prototypische
Systemarchitektur zur
Migration

Zur praktischen Migration soll ein
Weg aufgezeigt werden, der es er-
moglicht, die Daten aus ALB und
ALK in die Datenstruktur des AL-
KIS®-Prototyps zu tiberfiihren. Ent-
sprechend des ALKIS®-Systemde-
signs wire fiir die Migration eine ex-
terne Migrationssoftware denkbar,
die aus ALK und ALB das noch
nicht spezifizierte Schnittstellenfor-
mat Normbasierte Austauschschnitt-
stelle (NAS) (Stand Januar 2001) ab-
leitet, welches in eine ALKIS®-Um-
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Tab. 5-2: Topographische Objektarten

Objektart Kennung
Baumreihe TBH
Baum TBM
Bildstock, Wegekreuz, Gipfelkreuz TEK
Boschung, Kliff, Steilrand TBS
Damm, Wall, Deich TDD
Denkmal, Denkstein, Standbild TDE
Gelidndekante TGK
Hecke THK
Leitung TLT
Mast TMT
Mauer TMA
Meilenstein, Historischer Grenzstein TME
Quelle TQU
Rohrleitung, Pipeline TRP
Seilbahn, Schwebebahn TSB
Sonstige topografische Linie (NW) TTL
Treppe, Rolltreppe TTR
Zaun TZA

gebung eingeladen werden konnte.
Vor dem Hintergrund, dass NAS
noch nicht zur Verfiigung steht,
muss ein Ansatz gesucht werden,
der nicht dieses Format verwendet,
sondern auf Grundlage von proprie-
tdren Datenmodellen in einer vorge-
gebenen Systemumgebung Daten in
das neue Schema iiberfithrt. Um
einen Teilschritt des obengenannten
Vorganges nachzubilden, soll hierbei
die geschlossene Systemumgebung
verlassen werden und der Import
tiber ein neutrales Format erfolgen.
Zum Einladen grofler Datenmengen
im ASCII-Format hat sich das Ora-
cle-Werkzeug SQL*Loader als sehr
performant und gut parametrisierbar
erwiesen (Hartmann et. al., 2000), so
dass dieser als favorisierte Schnitt-
stelle zum Einladen externer Daten
nach Oracle gelten kann. Hierbei
werden tiber Steuerskripten speziell
formatierte ASCII-Listen in Ora-
cle-Tabellen eingeladen. Im Rahmen
der Migration erfolgt der Aufbau der
ALKIS®-Strukturen in einer Daten-
bankinstanz teils statisch, teils dyna-
misch unter Verwendung von ALK-
und ALB-Informationen. Die so ge-
nerierten ALKIS®-Daten werden in
ASCII-Form fiir die einzelnen Ob-
jektartentabellen vorformatiert aus-
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gespielt und konnen dann iiber den
SQL*Loader in ein ALKIS®-Sche-
ma einer anderen Oracle-Instanz ein-
geladen werden. An dieser Stelle ist
nach Verfiigbarkeit der NAS auch
ein Aufsetzen einer eigenstindigen
Migrationssoftware oder anderer
ALKIS®-Systeme z.B. aus anderen
Bundesldndern denkbar. Fiir NAS
muss lediglich eine Konvertierung
in die Datendateien des SQL*Loa-
ders erfolgen; alle Steuerskripten
konnen weiterhin verwendet werden
(siehe Abb. 5-1).

Mit diesem Weg lassen sich unter
den gegebenen Bedingungen unter
Umgehung der NAS bereits jetzt Da-
ten nach ALKIS® migrieren. Im gro-

Ben Stile wurde dieser Weg zur Pro-
duktion der ALKIS®-Daten fiir den
Massendatentest in Abschnitt 2 ein-
gesetzt.

6 Bewertung

Das dritte Projekt im Rahmen der pi-
lothaften Realisierung des ALKIS®-
Datenmodells fiir die Hessische Ka-
taster- und Vermessungsverwaltung
konnte die Praxistauglichkeit des
im Vorjahr abgeleiteten Datenmo-
dellprototypen auf Grundlage der
objektrelationalen Geometrie- und
relationalem  Attributdatenhaltung
weiter untermauern. So ldsst sich
selbst mit sehr groen Datenmengen,
wie sie im ALKIS®-Umfeld auftre-
ten werden, durch entsprechende da-
tenbankseitige TuningmafBnahmen,
aber auch durch geeignete Zugriffs-
strategie mit den GeoMedia-Produk-
ten fiir den Desktop- und Webzugriff
performant umgehen. Die Mehrbe-
nutzerfihigkeit als eine zentrale An-
forderung an ein ALKIS®-Produkti-
onssystem lésst sich iiber die Auf-
satzprodukte Oracle Workspace Ma-
nager und GeoMedia Transaction
Manager mit dem obengenannten
Datenmodell direkt umsetzen. Hier-
mit konnen neben rdumlichen Ge-
bieten auch Objekte zum Zeitpunkt
der Bearbeitung fiir Manipulationen
durch Dritte gesperrt werden (Just-
in-Time-Locking). Diese Produkte
bilden auflerdem die Grundlage fiir
die Umsetzung der ALKIS®-Vollhis-
torie, so dass eine umfassende Proto-
kollierung aller Veridnderungen aller
Objektarten sowie deren Analyse
einfach moglich wird. Erweiterun-
gen wie fachliche Lebenszeitinter-
valle und versionsbezogene Relatio-

| Migrationsdatenbankinstanz |

Zieldatenbank-
instanz

Abb. 5-1:
Migrationswege
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nen miissen durch zusitzliche Zeit-
stempel umgesetzt werden.

Die Migration kann auch nach den
Erfahrungen aus den zwei Projekten
der Jahre 1999 und 2000 als 16sbares
Problem gelten. Die in diesem Jahr
im Schwerpunkt untersuchten topo-
grafischen ALKIS®-Objektarten las-
sen sich allerdings mit den hessi-
schen ALK-Daten nur zu einem
Bruchteil befiillen. An einigen weni-
gen Stellen gehen durch eine hohere
Klassifizierungstiefe der ALK ge-
geniiber ALKIS® bestehende Infor-
mationen verloren.

Der dritte Teil des Projektes ,,Pilot-
hafte Realisierung des ALKIS®/AT-
KIS®-Datenmodells zur Abbildung
bestehender und zukiinftiger Anfor-
derungen der Geodatenhaltung in
der Hessischen Kataster- und Ver-
messungsverwaltung® zeigt in um-
fassenden Tests, dass das neue Da-
tenmodell ALKIS® durch marktgéin-
gige Softwareprodukte implemen-
tiert und genutzt werden kann. Bis-
her wurde ALKIS® allerdings nur
auf seine Umsetzbarkeit aus Sicht
der Katasterverwaltung beleuchtet.
Die Nutzersicht wurde dabei noch
nicht betrachtet. Da diese fiir die Ak-
zeptanz des neuen Standards AL-
KIS® aber die zentrale Rolle spielt,
sind weitere Untersuchungen unter
Einbeziehung der verschiedenen
Nutzersichten zwingend notwendig.
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Zusammenfassung

Durch den Einsatz von Da-
tenbanktuning fiir die Opti-
mierung des Zugriffs auf die
grafischen Teile der ALKIS®-
Datenbestinde, durch das di-
rekte Ansprechen der rium-
lichen Filteroperationen von
GeoMedia in Oracle und in-
telligente Zugriffsstrategien
wie fraktales Zoomen und den
gezielten Einsatz von Uber-
sichtsdatenbestinden konnen
mit dem entwickelten Daten-
modell kurze, praxistaugliche
Zugriffszeiten sowohl in
Desktop- als auch Web-Um-
gebungen realisiert werden.
Die Verwendung des GeoMe-
dia Transaction Managers und
des Oracle Workspace Mana-
gers erlaubt die Umsetzung
einer modernen Mehrbenut-
zerumgebung mit integrierter
ALKIS®-Historienverwal-
tung. Die ALKIS®-Anforde-
rungen an die Integritit der
Daten lassen sich in der ge-
wihlten Systemumgebung
teils datenbankseitig iiber
Oracle-eigene Funktionen,
teils GIS-seitig erfiillen. In-
nerhalb der letzten drei Pro-
jektjahre konnten umfangrei-
che — auch praktische — Er-
fahrungen im Migrationsbe-
reich erarbeitet werden, die
deutlich machen, dass neben
einem Grofteil problemlos
migrierbarer Objektarten
auch einige nur durch Nach-
erfassung zu behebenden
Probleme auftreten.
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