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Dekarbonisierung,
Dezentralisierung,
Digitalisierung — mit VertiGIS
Zukunft gestalten

Drei Megatrends werden in den nachsten Jahren die globale Neugestaltung
der Energielandschaft bestimmen: Dekarbonisierung, Dezentralisierung
und Digitalisierung. Alternde Infrastruktur, Fachkraftemangel und der
Wettbewerb um die Lieferung von Strom aus dezentraler Erzeugung
erhdhen den Druck, effizient und nachhaltig zu wirtschaften. Unternehmen
mussen kunftig mehr leisten und ihre immer geringeren Ressourcen
bestmoglich einsetzen. Der Einsatz von GIS-Losungen unterstutzt
Unternehmen dabei, diesen vielfdltigen Anforderungen nachzukommen.
VertiGIS Networks erfullt alle Anforderungen an ein zeitgemal3es und
zukunftsweisendes Management von Versorgungsnetzen.
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ie Digitalisierung schreitet immer
schneller voran. Unternehmen
beschiftigen sich intensiv damit,
wie Datenstrome aus Einspeisung, Smart
Metering oder auch dem Netzbetrieb
gemanagt werden kénnen. Ziel ist es,
Mehrwerte aus Daten zu schaffen und die
gewonnenen Erkenntnisse dem ganzen
Unternehmen in effizienten, schnellen und
automatisierten Prozessen zur Verfiigung
zu stellen. Neue Technologien und An-
wendungen, wie das Betreiben von Soft-
ware iiber eine Cloudinfrastruktur (SaaS)
und Mobile Computing, ermdoglichen Ver-
sorgungsunternechmen, den spezifischen
Anforderungen der Digitalisierung zu be-
gegnen. So lassen sich die zunehmenden
dezentralen Erzeugungsanlagen aufgrund
einer allumfassenden Vernetzung besser
steuern und deren Einsatz trotz zuneh-
mender Komplexitit besser koordinieren.
Um sich aber optimal am Markt
positionieren zu kdénnen, miissen Unter-
nehmen schneller auf sich indernde Be-
diirfnisse reagieren, das Verhalten aller
Marktteilnehmenden analysieren und
durch die Nutzung unterschiedlicher
Datenquellen und die Integration dersel-
ben in verschiedene Systeme Zusammen-
hinge erkennen.

Mit GIS Zusammenhange erkennen
durch Vernetzung und Integration
Geoinformationssysteme (GIS) leisten dabei
einen wesentlichen Beitrag. Denn mit GIS
werden nicht nur die kritischen Infrastruk-
turen dokumentiert. GIS kann auch die
Flut an digitalen Daten in Beziehung zu
ihrer Umwelt setzen. Auf diese Weise kon-
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Wertschopfung und Herausforderungen der Versorgungsindustrie

nen Prozesse optimiert und Vorhersagen
getroffen werden. Entsprechend kénnen
Unternehmen rechtzeitig handeln und rich-
tige, datenbasierte Entscheidungen treffen.

Um Zusammenhinge zu erkennen und
um aus Rohdaten aggregierte riumliche
Informationen zu erstellen, ist die realitits-
nahe Abbildung von Netzwerken zwin-
gend notwendig. Hierfiir miissen GIS-
Daten aus unterschiedlichen Quellen
zusammengebracht und Echtzeitdaten in-
tegriert werden, damit die Uberwachung
sichergestellt ist und jederzeit reagiert wer-
den kann. Die so generierten Daten miis-
sen unternehmensweit zuginglich und
teilbar sein, um bereichsiibergreifend effi-
zient arbeiten zu kénnen. Dies wird zum
Beispiel anschaulich bei der Simulation
von Stromnachfrage und der Einspeisung
aus erneuerbaren Energien: Hier werden
die Netzdaten mittels Netzberechnung be-
wertet, um die Stabilitdt im Netz zu ge-
wihrleisten und Engpisse zu identifizieren.
Denn vom Netzbetreiber wird erwartet,
dass er unkompliziert Auskunft tiber die

Maglichkeiten einer Netzeinspeisung in
das ortliche Versorgungsnetz gibt. Zu-
gleich soll er aber auch Ladesdulen bereit-
stellen, ohne das Netz zu iiberlasten.

Netzinformationssystem der

Zukunft mit VertiGIS Networks

Um den verinderten Anforderungen in

der Energie- und Wasserwirtschaft nach

Digitalisierung, Automatisierung und

Flexibilisierung — hervorgerufen durch

Dekarbonisierung, Digitalisierung und

Dezentralisierung — nachzukommen, bie-

tet VertiGIS ein modernes GIS-System.

Die VertiGIS Networks Solutions fiih-
ren durch den gesamten Lebenszyklus von

Betriebsanlagen und Assets von der Pla-

nung iiber Bau mit der Inbetriebnahme

bis hin zur Wartung, Instandhaltung und

Erneuerung iiber alle Sparten hinweg. Da-

bei haben die Anwender flexibel und

unternchmensweit Zugriff auf die beno-
tigten Informationen, Karten und Funk-
tionen ihrer Netzdaten.

Die Produktfamilie von VertiGIS Net-
works basiert auf der neues-
ten Technologie von Esri
und zeichnet sich durch
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VertiGIS Networks - die umfassende Produktfamilie fir das Management von Netzinfrastrukturen
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Infrest bietet ein deutschlandweites Leitungsauskunftsportal und digitales Baustellenmanagement

Qualitat und Quantitat
bei Netz- und Planauskunft

Aufgrund der hohen Zahl der aktiven Netz- und Infrastrukturbetreiber

(Energie, Telekommunikation/Breitband, (Ab-)Wasser usw.) in Deutschland
gewinnt die Nutzung von Metasystemportalen zum Einholen von Leitungs-
auskunften bei der Planung und vor Beginn von Tiefbauarbeiten weiter an

Georg Stald

Referent Kommunikation/Marketing
Infrest - Infrastruktur eStrasse GmbH
Berlin

E: leitungsauskunft@infrest.de

I: www.infrest.de

Bedeutung.

o sind im Infrest-Leitungsauskunftsportal,

einem der fithrenden Metasystemportale

Deutschlands, inzwischen deutschland-
weit rd. 13000 Infrastrukturbetreiber und ande-
re Triger offentlicher Belange hinterlegt. Nicht
zuletzt durch den massiven Ausbau im Bereich
der erneuerbaren Energien sowie den politisch
forcierten Breitbandausbau wird es immer auf-
wendiger, alle betroffenen Netzbetreiber zu iden-
tifizieren und an den Leitungsanfragen zu betei-
ligen. Hier spielen die Metasystemportale ihre
Stirke aus, indem sie den Anfragenden anhand
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der Lokationsdaten alle fiir den Standort der
Baumafinahme als zustindig ermittelten Infra-
strukturbetreiber anzeigt. Dieser Vorteil schligt
sich in den Nutzerzahlen nieder: So stieg allein
die Zahl der tiber das Infrest-Leitungsauskunfts-
portal versendeten Leitungsanfragen und Mel-
dungen im vergangenen Jahr auf iiber 770 000.

Umfassender Datenpool

Die Grundlage dafiir schafft der stetig wachsen-
de Datenpool des Metasystemportals, der iiber
viele Jahre qualifiziert und nach einheitlichen



Qualititsmerkmalen aufgebaut wurde.
Das Fundament des Portals bilden die Lis-
ten fir die Triger offentlicher Belange
(TOB). Diese setzen sich aus kommunalen
Ansprechpartnern, Leitungsnetzbetreibern
und anderen Institutionen zusammen, die
laut Baugesetzbuch (BauGB § 4) bei Pla-
nungs- und Bautétigkeiten von Gemein-
den mit einbezogen werden miissen. Die
Infrest hat bereits 2017 diese Listen bei
allen rd. 11000 Gemeinden abgefragt und
alle leitungsauskunftsrelevanten Stellen im
eigenen Metasystemportal selektiert. Zur-
zeit wird diese Abfrage bis Ende 2022 zum
zweiten Mal durchgefiihrt, um tber die
aktuellsten Daten zu verfiigen.

Zusitzlich sind in der Datenbank die
geographischen Lagen bzw. Umringe der
Netze und der Versorgungsgebiete hinter-
legt. Dies geschah nach einem standardi-
sierten Qualititssicherungsprozess sowie
mittels intensiver unternehmenseigener
Recherchen unter Zuhilfenahme verfiig-
barer weiterer Informationsquellen wie
der Homepage der Kommunen, Websei-
ten der Netzbetreiber, Auswertung sicht-

barer Netzgebietsabbildungen sowie
Netzgebietszulieferungen der Betreiber.
Diese aufwendigen Recherchen werden
von einem speziell geschulten Mitarbei-
terteam durchgefiihre.

Kostenfreie Hinterlegung

fur Netzbetreiber

Die hinterlegten Netzgebiete sind fiir
die Zustindigkeitspriifung im Bau-
oder Bauplanungsbereich von grofler
Bedeutung. Die Genauigkeit der Zu-
standigkeitsprifung hingt dabei maf3-
geblich von der Qualitit der hinter-
legten geographischen Daten ab. Das
grobste Auflosungsraster bildet dabei
die politische Fliche, sprich die Fliche
einer Gemeinde, in der ein Leitungs-
betreiber ermittelt wurde, ohne dass
die Leitungs- und Versorgungsnetz-
lage genauer spezifiziert ist. Die hchste
Genauigkeit dagegen bildet sich anhand
von Versorgungs- und Netzflichen, die
dem Portalbetreiber vom Netzbetrei-
ber selbst verfiigbar gemacht werden.
Je genauer die Versorgungsflichen in

Computer Grafik Systeme
Geoinformationssysteme

CADMAP

Change Detection

Besuchen Sie uns auf der
INTERGEO 2022 in Essen!

Vom 18. bis 20. Oktober erwarten Sie diese Themen:
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Planungsprozesse
automatisieren

3D Geodaten
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Jetzt den QR-Code scannen, um einen
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auf der Messe zu vereinbaren!

Die Kenntnis zu den genauen Leitungsverlau-
fen ist fur die Planung und Durchfihrung von

Tiefbauarbeiten sehr wichtig
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Vorteile fuir Netzbetreiber

* Erreichbarkeit Uber das Infrest-Leitungsauskunftsportal und automatisierte
Prufung auf Zustandigkeit und damit umfassende Vorfilterung der Anfragen.
* Erhalt von Anfragen im Zustandigkeitsbereich erhéht die Versorgungssicherheit

und die Sicherheit im Tiefbau.

* Einheitliche Anfragedokumente erleichtern die Bearbeitung (Regelwerkskon-
forme Ubermittlung in den Formaten PDF und XML).

* Bearbeitung der Anfragen ist ohne Prozessanpassungen moglich.

« Automatisierte Nicht-Betroffenheits-Anzeige und Erzeugung eines Nichtzu-
standigkeitsdokuments im ndheren Umkreis von Anfragen moglich.

der Datenbank hinterlegt werden, desto
genauer kann die Zustindigkeit des Lei-
tungsbetreibers ermittelt werden.

Die Infrest bietet Netzbetreibern die
Maglichkeit, ihre Zustindigkeits- bzw.
Netzgebiete kostenfrei im Infrest-Lei-
tungsauskunftsportal zu hinterlegen und
aktuell zu halten. Dabei ist eine Benen-
nung der Zustindigkeitsbereiche (Nen-
nung von Gemeinden, Landkreisen oder
anderer Daten mdglich). Die Daten kon-
nen dabei als Shape- oder KML-Dateien
oder als Polygone eingebunden werden. So
wird sichergestellt, dass die Netzbetreiber
zukiinftig tiber alle Baumafinahmen in ih-
rem Zustindigkeitsgebiet informiert wer-
den bzw. schnell und unkompliziert Lei-
tungsauskiinfte zum Schutz der Anlagen
erteilen konnen.

Im Rahmen ihrer Recherchen nimmt
die Infrest mit allen TOB direkten Kon-
takt auf und evaluiert im unmittelbaren
intensiven Austausch mit den Leitungsbe-
treibern die recherchierten Daten auf Ak-
tualitit, Auskunftsrelevanz und Zustin-
digkeitsflichen. Mittlerweile sind bereits
mehr als 50 Prozent aller im Metasystem-
portal enthaltenen Leitungsbetreiber mit
eigenstindig zugelieferten Netzgebieten
hinterlegt. Die Aktualisierung aller Daten
erfolgt im halbjihrlichen Turnus automa-
tisiert mittels E-Mail-Abfrage. Bei Bedarf
bietet das Infrest-Team den Netzbetrei-
bern dabei Unterstiitzung bei der Erstel-
lung der Zustindigkeitsflichen. Datenak-
tualisierungen seitens der Leitungsbetreiber
und Versorgungsunternehmen sind jeder-
zeit moglich. Auch operative Verantwort-
lichkeiten zum Leitungsbetrieb werden
beriicksichtigt, sodass keine doppelten
Zustellungen bei der Auskunftsanfrage er-
folgen. Beispiele dafiir sind etwa Zweck-
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verbinde oder gemeindeiibergreifende
Versorgungseinrichtungen.

Empfang und Beauskunftung

von Leitungsanfragen

Zusitzlich konnen die Netzbetreiber das
Infrest-Leitungsauskunftsportal als zentra-
len (oder zusitzlichen) Eingangskanal fiir
Leitungsanfragen nutzen und fiir Anfra-
gende in ihrem Zustindigkeitsgebiet kos-
tenfrei erreichbar sein. Ein fiir die Netz-
betreiber kostenpflichtiger Service, den
deutschlandweit bereits eine Vielzahl von
Infrastrukturbetreibern unterschiedlicher
Sparten nutzt. Durch eine Verlinkung auf
der Unternehmenswebseite des Netzbe-
treibers werden die Anfragenden dann
direkt auf das Infrest-Leitungsauskunfts-
portal verwiesen und kénnen hier ihre kos-
tenfreien Leitungsanfragen oder Meldun-
gen (bspw. Aufgrabemeldungen) in einem
standardisierten Prozess stellen.

Uber eine webbasierte Auskunftsdaten-
bank erméglicht die Infrest auflerdem eine
einfache, wirtschaftliche und revisions-
sichere Beantwortung von Leitungsan-
fragen — als passgenaue Erginzung zum
Infrest-Leitungsauskunftsportal. Digital
tiber das Infrest-Leitungsauskunftsportal
eingehende Anfragen lassen sich aufgrund
standardisierter Prozesse und vorkonfigu-
rierter Antwortschreiben medienbruchfrei
bearbeiten.

Das Infrest-Portal hat aufSerdem eine
Vielzahl standardisierter Schnittstellen zu
GIS-Lésungen und Planauskunftssyste-
men bzw. Auskunftsportalen (Mettenmeier,
Cosymap, Grintec, LAI, Lovion usw.), die
gemeinsam mit den Softwareanbietern
kontinuierlich weiter ausgebaut werden.
Die eingehenden Leitungsanfragen wer-
den nach der Einrichtung einer Schnitt-

stelle medienbruchfrei an die unternehmens-
eigenen Auskunftsportale der Netzbetreiber
zur Bearbeitung weitergeleitet.

Vollautomatische

Leitungsauskunft via WMS

Fiir Netzbetreiber, die bisher kein eigenes
Planauskunftssystem im Einsatz haben,
aber ihren Anlagenbestand in einer web-
basierten GIS-Lésung verwalten, kann
iiber eine Systemkopplung mittels Web-
MapService (WMS) eine vollautomatische
Planauskunft eingerichtet werden. Hierfiir
ist lediglich ein webbasierter WMS-Dienst
notwendig. Die Leitungsauskiinfte werden
dann mittels WMS-Aufruf automatisiert
erstellt und samt zugehdrigen Unterlagen
wie Leitungsschutzanweisung oder Legen-
de dem Auskunftssuchenden im Infrest-
Leitungsauskunftsportal zum Download
zur Verfiigung gestellt.

Um bei einer Nutzung mehrerer Anfrage-
portale Dopplungen zu vermeiden, ist im
Merkblatt GW 115, das beim DVGW so-
wie beim VDE-FNN Anwendung findet,
festgelegt, dass alle Leitungsanfragen iiber
eine eindeutige Identifizierung Nummer
verfiigen sollen. Das Infrest-Leitungsaus-
kunftsportal erzeugt und exportiert jetzt
als erstes Metasystemportal deutschland-
weit eine GW-115-konforme UUID (Uni-
versally Unique Identifier ID), die den ISO
Standard ISO/IEC9834-8:2005 erfiillt.

Transparente Qualitats- und
Quantitatskriterien

Da in Deutschland kein Zentralregister
aller Leitungsbetreiber existiert, kann kei-
nes der deutschlandweit aktiven Metasys-
temportale garantieren, alle Leitungsbe-
treiber vollstindig zu erfassen. Denn trotz
des Merkblatts GW 115 existiert bis heute
kein allgemeingiiltiger Standard, der das
Qualitdtsniveau der am Marke verfiigbaren
Metasystemportale einheitlich regelt. Die
Infrest bietet ein héchstes MafS an Trans-
parenz zur Qualitit und Quantitit ihrer
Daten und ruft die Netz- und Infrastruk-
turbetreiber auf, ihre Netzgebiete kosten-
frei in Infrest-Leitungsauskunftsportal zu
hinterlegen. Denn von einer méglichst
hohen Datenqualitit und genauen Zu-
standigkeitspriifung aller deutschen Netz-
betreiber profitieren in letzter Konsequenz
alle Akteure, sowohl die anfragenden Un-

ternehmen als auch die Netzbetreiber.
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Abb. 1: In den Niederlanden liefert KLIC innerhalb von héchstens 24 Stunden eine digitale Ubersicht aller vorhandenen Versorgungsleitungen
(linker Teil). In Deutschland verarbeitet das BIL-Portal lediglich Flachen, die die Betriebsmittel von Betreibern raumlich umschliel3en - anstelle
von exakten Leitungslagen (rechter Teil). Ein Betreiberregister ware so auch hier méglich

Sichere Routinen
fur den Notfall

________________________________ Jederzeit funktionierende Versorgungsinfrastrukturen sind die
Autorinnen: essenzielle Basis unserer Gesellschaft. Aber: ,Extremereignisse
br. Eva Benz werden starker, sie werden haufiger”, sagt Ina Wienand,
Referentin beim Bundesamt fur Bevdlkerungsschutz und

Leiterin Unternehmens-

entwicklung
BIL eG, Bonn Katastrophenhilfe (BBK). Wie gut ist Deutschland darauf
E: eva.benz@ vorbereitet? Wer hilft wem im Katastrophenfall? Wer bringt

bil-leitungsauskunft.de . . . L. .
8 Einsatzkrafte, Betreiber kritischer Infrastrukturen und Krisen-

management schnell und effizient zusammen? Der Vergleich mit
Anouk Kaminske den Niederlanden zeigt, hier herrscht Nachholbedarf.

Marketing/Kommunikation
BIL eG, Bonn

E: anouk.kaminske@

I: www.bil-leitungsauskunft.de
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Geo-IT in der Energiewirtschaft S7



ANWENDERSPECIAL

m Falle einer Krise kommt es dar-

auf an, die verantwortlichen Stel-
114
den notwendigen Informationen zu ver-
sorgen. Nur so kénnen Gefahren bewil-
tigt und abgewehrt werden. Kommunika-
tion ist in der Krise ein Schliisselelement",
so die Homepage des deutschen Innenmi-
nisteriums (BMI). In Krisen sollten mog-
lichst alle Verantwortlichen den gleichen
Informations- und Wissensstand haben.

len und auch die Bevélkerung mit

Beim Feststellen einer Katastrophe wer-
den viele komplexe und parallel laufende
Prozesse ausgelst. Funktionieren diese
nicht bzw. nur verzogert, kann das Ver-
trauen der Bevolkerung in die von Behor-
den getroffenen Mafinahmen leicht ver-
spielt werden.

»Denn gerade in Krisenfillen ist eine
Kommunikation, die Vertrauen schafft,
unabdingbar®, erginzt das BMI. Hierfiir
schafft der Staat die Rahmenbedingun-
gen. Er betreibt zwar keine lebensnotwen-
digen Infrastrukturen, hat aber gegeniiber
den Biirgern eine Gewihrleistungsverant-
wortung, d.h. er muss es allen ermog-
lichen, diese Leistungen zu bezichen.
In Deutschland ist Katastrophenschutz
Lindersache.

Die zivile Sicherheitsforschung zeigt:

Nur eine enge Vernetzung unter allen
Beteiligten erméglicht zeitnahes Not-
fallmanagement. Der Forschungszweig
der Bundesregierung ,Forschung fiir
zivile Sicherheit® entwickelt Szenarien,
in denen Wissenschaft, Wirtschaft und
Anwenderseite (also Krisenstab) eng
zusammenarbeiten, um gute Ideen schnell
in die Praxis umzusetzen. Im Fokus steht
der Schutz Kritischer Infrastrukturen
(KRITIS), der Schutz und die Rettung
von Menschen sowie der Schutz vor
Kriminalitit und Terrorismus. Der Schutz
von KRITIS eint vor allem die Mitglie-
der des Verbands Sichere Transport- und
Verteilnetze/KRITIS e. V. (VST) und das
Bundesweite Informationssystem fiir Lei-
tungsrecherchen (BIL eG).
»Diese beiden deutschlandweiten Sicher-
heitsinitiativen sind ein wichtiges Glied
in der Sicherheitskette zum Schutz Kriti-
scher Infrastrukturen®, so Jan Syré, Ver-
antwortlicher fiir politische Kommu-
nikation beim VST. ,Als KRITIS sind
Betreiber zudem in die Belange der
Zivilen Verteidigung eingebunden®, er-
ldutert J. Syré.
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Ein Waldbrand tber zwei Bundeslander
bis in die Niederlande

Stellen wir uns vor: Der Katastro-
phenfall wird ausgerufen. In
Deutschland informiert die ortliche
freiwillige Feuerwehr Uber die sozia-
len Medien: +++ An der A40 nahe
der Ausfahrt Musterdorf brennen
zurzeit etwa 50 000 m? Wald +++
Léscharbeiten schwierig, da in dem
Wald Munition aus dem zweiten
Weltkrieg vermutet wird und sich
ein Kerosin-Tanklager in der Nahe
befindet +++ Brand wird derzeit mit
einem Losch-Helikopter bekampft
+++ 120 Einsatzkrafte vor Ort +++

Was die Einsatzkrafte nicht sofort wissen: Das Tanklager ist an eine unterirdische
Pipeline angeschlossen. Diese wiederum ist nicht alleine im Boden: Sie wird ge-
kreuzt von einer zwischen den Niederlanden und Deutschland verlaufenden Erd-
gaspipeline. AuRerdem verlduft direkt am Waldrand die Uberlandleitung eines
Backbone-Carriers. Der Waldbrand ist noch weit genug entfernt, sodass kein Aus-
fall der Datenkabel droht. Die direkt am Waldrand verlaufende Stromtrasse ist
Uberirdisch, also gut sichtbar - die Distanz zum Feuer ausreichend und scheinbar

in sicherer Entfernung.

Wie bewaltigen die beiden Nachbarlander die Bedrohung fur die Versorgungs-
leitungen von Gas, Strom und Ol sowie Daten?

Nichts dem Zufall Gberlassen

Die Wissenschaft ist hier ganz deutlich:
Beim Vertrauensaufbau wirken in der
Praxis neben Vernunft und Erfahrungen
auch Routinen zusammen. Im Ernstfall
erwarten die Bevolkerung und die Einsatz-
krifte vor Ort, dass nichts dem Zufall
{iberlassen wird. Je routinierter das Krisen-
management, desto schneller kann gehan-
delt werden und desto weniger Platz gibt
es fiir Panik und Hektik.

,Unsicherheit wihrend eines Katas-
trophenfalls ist ein schlechter Begleiter.
Gerade im Kirisenfall sind Hierarchien
und eingefahrene Prozessabfolgen un-
verzichtbar: Sie schaffen Vertrauen und
Sicherheit®, so Ulrich Huber, Vorstands-
vorsitzender VST und Netzbetrieb und
Anlagenmanagement Netze BW GmbH.

Unser fiktiver, iberregionaler Katastro-
phenfall (s. Kasten) zeigt die Kommunika-
tionswege der beteiligten Betreiber bei der
Krisenbewiltigung: unklare Zustindig-
keiten und keine definierten Informations-

wege. Deutschland hat ein stark vermasch-
tes unterirdisches Netz an Leitungen und
ein Vielfaches an Betreibern im Vergleich
zu den Niederlanden. Hinzu kommt, dass
die Betreiber die Datenhoheit iiber ihre
Anlagen behalten wollen, um sicherzustel-
len, dass sie nicht in falsche Hinde geraten.

Vom niederlindischen Modell KLIC
mit Vollstindigkeit aller Betreiber, durch-
gingig digitalen Prozessen, die sanktio-
niert werden, wenn sich ein Betreiber
nicht an vorgegebene Antwortzeiten hilt,
kann die deutsche Seite nur triumen. In
Deutschland schreibt die Gesetzgebung
keinen Standard fiir eine zentrale Verwal-
tung von Netzinfrastrukeur vor.

Fiir den Krisenstab in Deutschland
bedeutet dies, dass es keine offizielle Liste
an Betreibern gibt, die ihm einen sicheren
Uberblick iiber die zu informierenden
Betreiber liefert. Er kann sich lediglich auf
seine Ortskenntnisse sowie auf Erfahrun-
gen aus vergangenen Ereignissen verlassen.
Hinzu kommt, dass der Kommunikations-



prozess keinem standardisierten und keinem digitalen Verfahren
wie in den Niederlanden folgen muss und somit ein routiniertes
Agieren beinahe unmaglich ist.

Wire ein zentrales Sicherheitstool in Anlehnung an das
KLIC-Modell auch in Deutschland denkbar, unter Beriicksich-
tigung der Interessen der Betreiber? Stellen wir uns vor, die Be-
treiber wiirden {iber eine zentrale Stelle nicht ihre exakten Lei-
tungslagen bereitstellen, sondern lediglich eine Fliche, die ihre
Betriebsmittel riumlich umschlief3t (s. Abb. 1). Bei einem Ereig-
nis, das sich innerhalb dieser Fliche abspielt, werden sie direkt
informiert und konnen in Aktion treten. Die Interessen des Be-
treibers blieben gewahrt, keine Detailinformationen preiszuge-
ben, doch sie kénnen trotzdem gefunden werden. Stellen wir uns
weiter vor, dass es eine gesetzliche Verpflichtung gibe, die alle
Betreiber Deutschlands dazu auffordern wiirde, iiber diese zen-
trale Stelle ihre Flichen bereitzustellen — unsichtbar fiir Dritte,
selbstverstindlich.

Vereinfachter digitaler Zwilling

Die Summe aller Betreiberflichen wiirde es erlauben, einen ver-
einfachten digitalen Zwilling des realen Systems der Netzinfra-
struktur abzubilden, mithilfe dessen z. B. Organisationen wie das
BBK die Vorsorge fiir Krisenfille vorbereiten und Risikoanalysen
erstellen konnten. Komplexe Schadensereignisse in vernetzten
Infrastrukturen kénnten besser visualisiert und eine schnellere
und effektivere Bewiltigung von Schiden modelliert werden.

,Ein georeferenziertes Betreiberregister ist die Mindestan-
forderung fiir ein efhizientes Krisenmanagement, tiber das wir
zeitnah in Deutschland verfiigen sollten. Besser heute als mor-
gen, so Henning Stegemerten, Gasunie Deutschland Trans-
port Services GmbH und BIL-Mitgriinder.

Der Kirisenstab unseres fiktiven Beispiels hitte dann die
Maoglichkeit, sich iiber dieses zentrale System eine Betreiber-
liste mit Lagebezug zu generieren. Im besten Fall verfiigt das
System iiber die Moglichkeit, direkt die identifizierten Be-
treiber iiber den Waldbrand zu informieren und Informatio-
nen auszutauschen.

Dieses System erfiillt somit die klassischen Eigenschaften
eines Online-Portals, wie es auch BIL bereits tut. Aufgrund
des Fehlens eines gesetzlichen Standards ist diese
privatwirtschaftliche Initiative von KRITIS-Betreibern so-
wie Betreibern hochsensibler Leitungsnetze entstanden, um
die Sicherheit ihrer Leitungen zu verbessern. Dieser Initia-
tive haben sich Stand heute 129 Betreiber angeschlossen, vor
allem alle deutschen Pipelinebetreiber, die hochsensible Stof-
fe transportieren. Sie stellen dem Portal Flichen, z. B. Korri-
dore um ihre Leitungen oder die Fliche ihres Versorgungs-
gebiets zur Verfiigung, innerhalb derer sie informiert werden
mochten, sollte sich dort ein Ereignis welcher Art auch im-
mer abspielen.

Mittels einer simplen Flichenverschneidung kénnen Be-
treiber schnell gefunden und Kommunikation aufgebaut
werden. Zukiinftig wird in Deutschland mehr und mehr
Infrastrukcur unter die Erde gelegt. Die Erdverkabelung
beim Strom nimmt zu und bald wird auch Wasserstoff durch
die Pipelines gedriicke, der schneller entziindbar und schwie-
riger zu 16schen ist als Erdgas. ,Daher muss der Zugriff auf

eine Betreiberliste zur Basisausstattung eines Krisenstabs gehéren
und Teil des Leitfadens fiir das Krisenmanagement in Deutsch-
land werden®, appelliert Ulrich Huber.

Als Treiber dieses zentralen Sicherheitstools kédnnten auch Ver-
sicherungsunternechmen fungieren. ,Leitungsschiden sind die
hiufigsten Schiden im Tiefbau. Die Bauunternechmen haften
schuldrechdlich fiir verursachte Schiden an den Leitungen. Alles,
was unseren Kunden bei der Vermeidung von Leitungsschiden
hilft oder den Rechercheaufwand reduziert, z.B. als Leitungsbe-
treiber an zentraler Stelle in einem Register gefunden zu werden,
begriiflen wir als Versicherer der Baubranche®, bekriftigt Christian
Schattenhofer, Leiter Vertriebsdirektion Bau von der VHV Ver-
sicherung.

»Die Basis fiir ein Betreiberregister, sogar georeferenziert, mit
Metadaten wie Notfallnummer und Kontaktdaten, ist gelegt und

das sogar auf freiwilliger Basis. Packen wir es an®, freut sich
H. Stegemerten, dessen Gasleitung bei einem tatsichlichen Wald-
brand 2018 gliicklicherweise verschont geblieben ist, da die Ein-
satzkrifte den Brand schnell unter Kontrolle hatten.
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Achillesferse Energie

Kohle, Fracking und Atom. Was wird aktuell nicht alles diskutiert,
um der drohenden Energiekrise entgegenzuwirken. Die Entkopp-
lung von der russischen Energieversorgung wird als Grund fur die
Energieengpasse bei Ol und vor allem Gas gesehen - so zumindest
die Lesart vieler Politiker. Dabei ist die Wahrheit wie so oft
vielschichtiger. Fakt ist, dass das Versorgungsdilemma nicht erst
mit dem Embargo einerseits und dem Lieferstopp andererseits
von russischer Energie ihren Anfang nahm. Das Ganze ist vielmehr
hausgemacht, mit einem seit Jahrzehnten andauernden Gezerre
um mehr oder weniger erneuerbare Energien und der zugehdrigen
Technik. Diesen Zick-Zack-Kurs mussen nicht nur Privathaushalte
ausbaden, sondern auch die Industrie. Letztere zeigt, wie die
Energiewende gelingen kann. Ein wichtiger Partner ist die
Wissenschaft.



ndustrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen ver-

brauchen zusammen rund 70 Prozent des gesamten
JJ " Stroms in Deutschland. Die Industrie benétigt allein fast
die Hilfte (45 %).“ So schreibt es Umweltbundesamt. Die Behorde
folgert: ,Ihr Stromverbrauch stieg von 1995 bis 2010 um 17 Pro-
zent. Daher ist es wichtig, die in diesen Sektoren vielfach vorhan-
denen Stromeinsparpotenziale zu erschlieSen” [1]. Und mit Blick
auf den Gasverbrauch schreibt das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Klimaschutz (BMWK): ,,Rund ein Viertel des Gas-
verbrauchs in Deutschland entfillt auf die Industrie. Auch
Gewerbe, Handel und der Dienstleistungsbereich bendtigen Erd-
gas, vor allem fur die Wirme-Erzeugung.“ Zeit, Strom und Gas
zu sparen. Das BMWK erteilt hierzu gleich Tipps, um beispiels-
weise ,,mittel- und hochenergieintensiven Industrien und Unter-
nehmen® Einsparpotenziale mit auf den Weg zu geben. Einer
davon lautet: ,Umstellung der Wirmeerzeugung auf erneuerbare
Energien® [2].

Energiewende zwischen

Transformation und Sanktionen

Kein ganz neuer Plan. Diese sogenannte Wirmewende bezeich-
net nach Lesart des Bundesverbands der Energie- und Wasser-
wirtschaft, kurz BDEW, ,die Transformation der derzeit fossil
dominierten Wirmeversorgung von Gebiuden und Industrie hin
zu einer klimaneutralen Wirmeversorgung bis zum Jahr 2045
Kerstin Andreae, Vorsitzende der BDEW-Hauptgeschiftsfiih-
rung, sieht diese Transformation als eine ,Mammutaufgabe der
kommenden Jahre* und folgert: ,Um die vor uns liegende Trans-
formation umweltpolitisch, volkswirtschaftlich, aber auch sozial
bestmdoglich zu bewiltigen, miissen wir von Beginn an vorhan-
dene Infrastrukturen und Energietriger mitdenken® [3]. Kein
Wunder, wurde die Energiewende iiber Jahrzehnte von der
Politik und Wirtschaft verschlafen. Zu lange hielten die politisch
und wirtschaftlich Verantwortlichen an fossiler Energie fest. Das
richt sich heute. Denn in Zeiten der Energicknappheit und vor
dem Hintergrund gewollter Sanktionen gegen Russland briuch-
te es mehr erneuerbare Energien. Deren Anteil lag laut des Portals
Strom-Report in den ersten sechs Monaten des Jahres 2022 bei
51,6 Prozent [netto] in Deutschland. Damit bilden ,Sonne,
Wind & Co. die wichtigsten Quellen im deutschen Strommix
2022 aber das ist zu wenig [4]. Nun streckt sich der Bundes-
minister fiir Wirtschaft und Umwelt, Robert Habeck, um den
Ausbau der erneuerbaren Energien zu beschleunigen. Die Oppo-
sition steht dem Ganzen erfahrungsgemif§ kritisch gegeniiber.
Spiegel-Online zitiert beispielsweise Sachsens Ministerprisident
Michael Kretschmer (CDU) mit den Worten: , Energie ist die
Achillesferse einer jeden Volkswirtschaft. Und weiter heifSt es in
dem Spiegel-Beitrag: ,,Seiner Meinung nach sei der Bund in der
Pflicht, die Versorgung mit Erdgas, Erdél und Elektroenergie zu
sichern. Die Energiewende, so wie sie geplant war, ist gescheitert.
Der Bund will sie jetzt erzwingen, obwohl sich die Konstellatio-
nen verdndert haben. Das wird schiefgehen® [5].

Mit dieser Prophezeiung diirfte M. Kretschmer nach aktuel-
lem Stand nicht ganz unrecht haben. Obwohl gerade die CDU
tiber Jahre am heutigen Energiedesaster kriftig mitgearbeitet
hat. Sei es, wie es war. Dass die neue Bundesregierung im Schul-
terschluss mit der Europdischen Union (EU) nunmehr massive

Sanktionen gegen Russland verhingt hat, ist die eine Seite der
Medaille. Die andere Seite zeigt eine Hinwendung zu neuen
Autokraten, wie beispielsweise Katar (auch wenn der Deal mitt-
lerweile geplatzt ist), um die Energieliicke schnell zu schliefSen.

Gleichzeitig werden eigentlich anachronistische Energiefor-
men neuerdings in die Diskussion gebracht und wiederbelebt —
sei es das Fracking, der Atomstrom oder die Kohleverstromung.

Ganz abgesehen von Fliissiggas, dem Liquefied Natural Gas
(LNGQG), das nunmehr verstirkt ins Land kommen soll. Wermuts-
tropfen auch hier: Es fehlt bis dato schlicht an LNG-Terminals
hierzulande. In Summe wirkt das alles zu kurz gesprungen, ein-
zig auf die wirtschaftliche Blockade Russlands und der Entflech-
tung der Abhingigkeiten von dortigen Energielieferungen aus-
gerichtet. Die panischen Reaktionen in Politik und Gesellschaft
vor dem Winter, dem kalten Duschen sowie der Diskussion um
die Priorisierung bei Energielieferungen zeigen Wirkung. Mehr
noch lassen sie erkennen: Die deutsche Regierung hat sich mit
diesem ,Energie-Sanktions-Schritt® selbst ein Bein gestellt.
Denn mit diesem Vorgehen werden Menschen gegeneinander
ausgespielt, neue Griben in der Gesellschaft gedffnet und die
Wirtschaft teils im Stich gelassen.

Wissenschaftliche und
technologische Weichenstellung
Letztere zeigt, wie die Energiewende gelingen kann. Zum
Gliick gibt es Unternehmen, die nicht erst auf politische Leit-
planken und Wegweiser in Richtung erneuerbarer Energien
warten. So setzt beispielsweise das Unternehmen der Robert
Bosch GmbH nach eigenen Worten auf eine verantwortungs-
volle Unternehmensfithrung mithilfe einer umfassenden Nach-
haltigkeitsstrategie. Fiir Filiz Albrecht, Geschiftsfithrerin und
Arbeitsdirektorin der Robert Bosch GmbH, sei das Thema Nach-
haltigkeit ein fester Bestandteil der Unternehmenskultur. Diese
Nachhaltigkeitsstrategie basiert nach Unternehmensangaben
auf konkreten Zielsetzungen, wie dem Klimaschutz [6]. In die-
sem Sinne machen sich die Verantwortlichen seit Jahren iiber
Einsparpotenziale und neue Wege beim Energieverbrauch und
der -erzeugung Gedanken.

Konkret wird dieser Weg unter anderem auf dem Indus-
trieareal von Bosch in Schwieberdingen. Am dortigen Standort
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Bild: Robert Bosch GmbH

Am Industriestandort von Bosch in Schwieberdingen werden zukunftsweisende Energieldsungen getestet

haben die Verantwortlichen im Verbund
mit Forschern der Hochschule fiir Tech-
nik Stuttgart (HFT Stuttgart) bereits
die wissenschaftlichen und technologi-
schen Weichen in Richtung erneuerbarer
Energien gestelle. Hierzu wurde unter
anderem das Photovoltaik-Potenzial am
Industriestandort simuliert und bewer-
tet. Mithilfe der Simulationsplattform
,SimStadt“ (siche Infokasten) konnten
die Wissenschaftler zeigen, ,dass sich auf
Basis weniger Eckdaten verlissliche Infor-
mationen zu installierbaren Potenzialen
und zu Kosten von PV-Aufdachanlagen
ermitteln lassen®. Nach Ansicht der For-
scher hingt vieles von einem aktuellen

3D-Gebidudemodell ab. Liegt ein solches

vor, kénnen belastbare Ergebnisse auch
fiir eine groflere Liegenschaft in wenigen
Stunden erzielt werden. , Hierdurch wird
der Entscheidungsprozess fiir oder gegen
PV-Anlagen am Standort deutlich trans-
parenter und kostengiinstiger®, so Bastian
Schréter, Professor fiir Energietechnik an
der HFT Stuttgart. Zudem werde seiner
Meinung nach vermieden, rein auf Stan-
dardwerte fiir spezifische Installations-
kosten und solaren Ertrag zu setzen oder
bereits zu Beginn der Uberlegungen eine
Detailplanung zu beauftragen [7].

Von der Ladeinfrastruktur

und den Datenmodellen

Ein weiteres Betrachtungsfeld liegt nach
Informationen von Dr. Dirk Pietrusch-
ka, Leiter des Zentrums fiir nachhaltige
Energietechnik, kurz zafh.net, der HFT
Stuttgart. ,Anhand der Liegenschaft
der Robert Bosch GmbH in Schwieber-
dingen analysieren wir, wie sich die Lade-
infrastruktur im Bereich der Mitarbei-
terparkplitze auf den Energichaushalt
und die Lastspitzen auswirken, so Dr.
D. Pietruschka. Und er fiigt hinzu: ,E-
Mobilitit und Ladeinfrastruktur werden
im gewerblichen und industriellen Kon-
text eine maf3gebliche Rolle spielen.”

Simulationsplattform SimStadt

Laut der HFT Stuttgart ist SimStadt eine urbane Simulationsplattform zur Bestimmung von Strom- und Warmenach-
fragen sowie von Potenzialen zu erneuerbaren Energien. Die Plattform stellt 3D-Gebaudemodelle im Dateiformat
CityGML bereit. Damit lassen sich unter anderem in Workflows Bedarfs- und Potenzialanalysen, wie Heizwarme-
bedarfe, energetische Sanierungsoptionen oder PV-Potenziale und Wasserverbrauche, erstellen. Die Analysemdg-
lichkeiten reichen von einzelnen Gebduden Uber die Quartiersebene bis hin zu ganzen Stadten und Regionen [7].
Die SimStadt-Plattform begleitet unter anderem Architekten, Ingenieurbiros, Stadtplaner und Kommunen bei
integrierten Planungsprozessen und bei der Definition von MaBnahmen zur nachhaltigen (Um-)Gestaltung von
Gebauden und Quartieren [8].
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Die Versorgungsleitungen sind vielfach zu, die Herausforderungen bleiben: Abhangigkeiten von Energielieferungen

Generell ist es extrem wichtig, dass fiir
die Beladung von Elektrofahrzeugen er-
neuerbarer Strom zum Finsatz kommt, da
die Elektrofahrzeuge nur dann ékologisch
wirklich besser sind als Fahrzeuge mit
Verbrennungsmotor. Simtliche Lésungen
zur CO2-Reduzierung und letztendlich
einem nachhaltigen Energiecinsatz am
Standort in Schwieberdingen fuffen auf
die dahinterliegenden Datenmodelle. Das
heiflt: Um eine kontinuierliche Uber-
wachung und Optimierung aller Ener-
giefliisse der Liegenschaft zu erzielen,
braucht es einheitliche Datenmodelle. Ein
wichtiger Faktor, um die heterogenen
Datenbestinde optimal zu verarbeiten.

Dies zeigt sich beispielsweise in der
konkreten Anwendung mithilfe von
Szenariorechnungen, aber auch in der
CO,-Bilanzierung sowie im Rahmen der
energetischen Optimierung der Gebdude.

Dr. D. Pietruschka verweist mit Blick
auf Bosch-Schwieberdingen auf die
Herausforderung, Systeme so miteinander
zu vernetzen, dass Synergien entstiinden.
Der Schliissel zur CO2-Neutralitit sei
seiner Meinung nach auch ein automa-
tisiertes und zugleich intelligentes Daten-
management. Und daran gilt es weiter zu
arbeiten — ohne Zick-Zack-Kurs und im
Sinne eines nachhaltigen Energieeinsatzes
in der Industrie.

Quellen:

[11 www.umweltbundesamt.de/themen/
klima-energie/energiesparen/
energiesparen-in-industrie-
gewerbe#energieeinsparpotenziale

[2] www.energiewechsel.de/KAENEF/
Redaktion/DE/Dossier/6-sofort-tipps-
zum-einsparen-von-gas-in-
unternehmen-kommunen-und-
kommunalen-unternehmen.html

[3] www.bdew.de/presse/pressemappen/
waermewende

[4] strom-report.de/strom

[5] www.spiegel.de/politik/deutschland/
sachsens-ministerpraesident-michael-
kretschmer-energiewende-so-wie-sie-
geplant-war-ist-gescheitert-a-
eb922791-9a11-4cf3-9f22-
023e6471c7fe

[6] www.bosch.com/de/nachhaltigkeit/
verantwortung

[71 www.hft-stuttgart.de/forschung/news/
wieviel-solarstrom-kann-eine-
photovoltaikanlage-auf-daechern-
eines-industriestandortes-erzeugen

[8] https://simstadt.hft-stuttgart.de
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Um in die Erdumlaufbahn zu gelangen, werden Satelliten mit Raketen gestartet
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Wie grun ist Satelliten-

Monitoring?

Rechnen wir nach!

Da zunehmend Satelliten in den Weltraum geschossen werden,
wachst das Unbehagen Uber den Ausstol3 von Treibhausgasen bei
Raketenstarts. Im Folgenden versucht der Verfasser, die Raketen-
emissionen in nachvollziehbare Anteile je Satellit zu zerlegen.
Dabei wirft er einen Blick auf den konkreten Anwendungsfall der
Vegetationsuberwachung und vergleicht die CO,-Emissionen der
Satelliten mit dem traditionellen Einsatz von Hubschraubern.

ie Raumfahrtindustrie hat sich in
den letzten Jahren noch einmal
rasant entwickelt. Dazu die wich-

tigsten Zahlen: 2021 umkreisten 4877
aktive Satelliten die Erde. Allerdings wird

sich diese Zahl in den nichsten zehn
Jahren vervierfachen, denn bis 2031 sollen
17000 Satelliten ins All geschossen
werden. Gleichzeitig gibt es die Befiirch-
tung, dass der Ausstof8 von Treibhausgasen
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Zusammensetzung hingt
von der Rakete und ihrem
Treibstoff ab.

Im Fall der Falcon 9,
die betrachtet werden soll,

<4.25 t*

Geschatzte CO,-Emissionen fir die Vegetationstiiberwachung von
33000 km Infrastruktur: Satellit vs. Helikopter. *die tatsachliche Zahl
ware deutlich niedrieger, da der Satellit mehrere Jahre lang in der
Umlaufbahn bleibt, ohne zusatzliche Emissionen zu verursachen

(THG) beim Start der Raketen zum
Klimawandel beitrigt und der Wirmestau
Atemwegsprobleme verursacht. Zusam-
mengenommen ergibt sich die Frage, wel-
che Auswirkungen der Start von Satelliten
auf die Umwelt hat: Sind Satelliten um-
weltfreundlich, trotz des CO,-Fuflab-
drucks der Raketen?

Wenn es um das ,Datengestiitzte Vege-
tationsmanagement®, das Kernprodukt von
LiveEO, geht, ist dann die Satellitenana-
lyse eine umweltschonendere Alternative
als die Inspektion per Hubschrauber?

Um in die Erdumlaufbahn zu gelangen,
werden Satelliten mit Raketen gestartet.
Auf Bildern oder Videos von einem Rake-
tenstart ist meist ein schwerer weifler
Rauch zu sehen, der zuriickbleibt. Woraus
besteht eigentlich dieser Rauch? Seine

165t

besteht er hauptsichlich
aus CO,, Wasserdampf,
Rufl und Stickoxiden.
In dem Vergleich und
der Berechnung wird der
Fokus auf die CO,-Emis-
sionen gesetzt, dennoch
sei erwihnt, dass sowohl
Raketen als auch Hub-
schrauber auch andere
Stoffe (und Lirm) aus-
stoflen. Der Vergleich ist zweifellos ver-
einfacht, aber dennoch gut geeignet, um
die Groflenordnung, mit der wir es zu tun
haben, zu verdeutlichen.

Satellit vs. Hubschrauber:

Vergleich der CO,-Emissionen

Nun zu einem konkreten Beispiel, mit
dem sich LiveEO beschiftigt: die Vegeta-
tionstiberwachung. Eine Alternative zur
Satelliteninspektion der Vegetation ent-
lang von Stromleitungen ist die Inspektion
per Hubschrauber. Dazu soll der Anwen-
dungsfall der Vegetationsiiberwachung des
deutschen Bahnnetzes betrachtet werden,
dem grofiten in Europa. Wie schneiden
Satelliten im Vergleich zu Hubschraubern
in Bezug auf die Treibhausgasemissionen
ab? Hier ein Blick auf die Daten.

Fiir solche Inspektionsfliige wird nor-
malerweise der Eurocopter AS350-B3 ein-
gesetzt. Dieser Hubschrauber verwendet
Diisentreibstoff und verbrennt laut dem
Schweizer Bundesamt fiir Zivilluftfahrt
BAZL stiindlich etwa 160 kg Kerosin.
Diisentreibstoff verursacht CO, in einem
definierten Verhilenis von 3,16 kg CO, je
Kilogramm verbrauchtem Treibstoff. Das
bedeutet, dass der Hubschrauber in einer
Flugstunde 500 kg CO, ausstof8t. Dies
unter der Annahme, dass der Hubschrauber
mit einer Geschwindigkeit von 100 km/h
fliegt. Wahrscheinlich fliegt er schneller,
aber auch Start und Landung miissen be-
riicksichtigt werden und in der realen Welt
miissen Hubschrauber auch zu ihrem
Startpunkt zuriickkehren. Das deutsche
Schienennetz von 33000 km zu iiberflie-
gen, wiirde 330 Flugstunden (13,75 Tage
nonstop) entsprechen, was wiederum be-
deutet, dass 165000 kg oder 165 t CO,
ausgestoflen werden, um das gesamte Netz
einmal mit einem Hubschrauber abzuflie-
gen.

Planet Labs hat kiirzlich 44 seiner
SuperDove-Satelliten zusammen mit mehr
als 50 anderen Kleinsatelliten an Bord der
Rakete SpaceX Falcon 9 in die Umlauf-
bahn geschicke. Die Falcon 9 setzt je Start
425 t CO, frei. Heruntergebrochen be-
deutet das, dass auf dieser Rakete jeder
SuperDove 4,25 t CO,-Emissionen zuge-
schrieben werden kénnen. Ein SuperDove-
Satellit ist in der Lage, an einem einzigen
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AusgestoBene
CO;~Tonnen (1)

~

4.25 Tonnen

Der Satellit in unserem Beispiel ist nach 5 Stunden
Hubschrauberflug "gleichauf" mit dem Helikopter

8.5h

Betriebsstunden (h)

CO,-Emissionen bei der Vegetationsiberwachung im Zeitverlauf: Satellit (blau), Helikopter (rot)

Tag Bilder von 320000 km* zu erfassen.
Die gesamte Fliche Deutschlands betrigt
357022 km?2. Selbstverstindlich sind an
der Datenerfassung in dieser Konstellation
noch mehr Satelliten beteiligt, genauso wie
nicht nur ein einziger Hubschrauber das
gesamte Bahn-Netzwerk berfliegen
wiirde. Allerdings wiirde es kaum mehr als
die Kapazitit eines einzigen Satelliten be-
nétigen, um die Daten des gesamten Lan-
des zu erfassen.

Im direkten Vergleich kommen wir also
auf 4,25 t CO, fiir den Satelliten als Teil
des Raketenstarts gegeniiber 165 t CO, fiir
den Hubschrauber. Wichtiger Hinweis:
Die Emissionen des Satelliten bleiben iiber
seine gesamte Lebensdauer konstant (sie
sind einmalig), wihrend der Hubschrau-

CO?'
Emissionen
je Erkenntnis

ber mit jeder Minute, die sein Triebwerk
liuft, Emissionen verursacht. Dieses Er-
gebnis ist sogar noch deutlicher, als vor
Beginn der Recherche zu erwarten war.

Satellitenemissionen sind einmalig
Aber das ist noch nicht alles. Satelliten
wie die im Beispiel bleiben drei bis fiinf
Jahre lang in der Umlaufbahn und sam-
meln kontinuierlich verschiedene Daten zu
Wetter, Klima, und Umwelt. Sie geben z. B.
Aufschluss iiber Waldbrinde, Vulkane,
Meeresoberflichen- und atmosphirische
Temperaturen, Niederschlige usw. Wih-
rend ihrer gesamten Lebensdauer sammeln
Satelliten en passant Daten, die andere,
umweltschidliche Methoden zur Daten-
erfassung tiberfliissig machen kdnnten.

Je mehr die Daten genutzt werden,
desto geringer ist der Emissionsanteil pro Messung.

Satellitendaten kénnen dazu beitragen, eine Vielzahl
von umweltschadlichen Uberwachungsmethoden zu ersetzen.

# Anzahl der generierten Erkenntnisse

CO,-Emissionen pro Erkenntnis aus Satellitendaten, die einem Raketenstart zugeordnet werden
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Um die Auswirkungen von Satelliten
auf die Umwelt tatsichlich zu verstehen,
miissten die Emissionen je Messung durch
den Satelliten aufgeschliisselt werden, die
in der realen Welt verwendet werden und
sie dann mit den Emissionen vergleichen,
die durch die Uberwachungslosung, die
sie ersetzen, verursacht worden wiren.
Wie griin die Satellitendaten letztendlich
sind, hingt davon ab, wie umfassend die
erfassten Daten genutzt werden. Je mehr
Erkenntnisse/Messungen aus jedem erfass-
ten Datenpunkt gewonnen werden, desto
geringer ist der Anteil der Treibhausgas-
emissionen je Erkenntnis. Zudem ist der
direkte Nutzen zu beriicksichtigen, den
die Satellitendaten fiir die Umwelt haben,
z.B. durch ein besseres Management von
Wildern und anderen Okosystemen.

Offensichtlich ist die Berechnung stark
vereinfacht und kann nur als Illustration
fiir einen Anwendungsfall dienen, in dem
Satelliten umweltschidliche Verfahren er-
setzen und diese mit Bravour schlagen kén-
nen. Die Emissionen durch die Produkti-
on, andere Treibhausgase als CO, und die
durch die Datenverarbeitung verursachten
Emissionen, um nur ein paar Dinge zu
nennen, wurden nicht berticksichtigt. Inte-
ressanterweise war es duflerst schwierig,
Zahlen zu Hubschrauberemissionen zu fin-
den, was darauf hindeutet, dass es zumin-
dest ein Transparenzproblem gibt.

Daten fur mehr Nachhaltigkeit
auf unserem Planeten
LiveEQ ist sich bewusst, dass Raketen CO,
und Wasserdampf ausstoflen, welche die
ausgehende Wirmestrahlung abfangen und
zur globalen Erwirmung beitragen. Des-
halb befiirwortet das Unternehmen nicht
alle Raketenstarts, wie etwa den Weltraum-
tourismus. Allerdings pladiert es fiir Rake-
tenstarts, die einen sinnvollen Zweck
haben, indem sie Unternehmen und Men-
schen wertvolle Erkenntnisse liefern, um
unseren Planeten nachhaltiger zu machen.
Satelliten konnen ein umfassenderes
Wissen iiber die Okosysteme der Erde ver-
mitteln und helfen dabei, die durch den
Klimawandel verursachten Risiken direkt
einzudimmen. Je besser die Menschen ler-
nen, die von Satelliten aufgezeichneten
Daten zu nutzen, desto umweltfreundlicher
wird es.



Bild: GeoGroup GmbH

News

Infrest treibt die Automatisierung der Leitungsanfrage
mit der Vergabe von UUID weiter voran

Aufgrund der hohen Anzahl der deutsch-
landweit aktiven Netz- und Infrastruktur-
betreiber (Energie, TK/Breitband, (Ab-)
Wasser usw.) gewinnt die Nutzung von
Metasystemportalen zum Einholen von
Leitungsauskiinften bei der Planung und
vor Beginn von Tiefbauarbeiten weiter an
Bedeutung. So stieg allein die Anzahl
der tiber das Leitungsauskunftsportal von
Infrest versendeten Leitungsanfragen und
Meldungen im vergangenen Jahr auf {iber
770000. Um bei einer Nutzung mehrerer
Anfrageportale Dopplungen zu vermeiden,
ist im technischen Regelwerk GW 115/S 115,
das beim DVGW bzw. beim VDE/FNN
zur Anwendung kommt, festgelegt, dass
alle Leitungsanfragen iiber cine eindeutige
Identifizierungsnummer verfiigen sollen.
Das Leitungsauskunftsportal von Infrest
erzeugt und exportiert jetzt als erstes
Metasystemportal deutschlandweit eine
GW-115-konforme UUID (Universally
Unique Identifier ID), die den Standard

ISO/IEC9834-8:2005 erfiillt. So stellt
Infrest nach den Regelwerken sicher, dass
den Nutzern des Leitungsauskunftsportals
fir eine zusitzliche Beteiligung anderer
Portale eine regelwerkskonforme Identifi-
zierungsnummer tibermittelt wird. Fiir die
Infrastrukeurbetreiber soll so ein méglicher
Mehraufwand entfallen, wenn anhand der
UUID bereits bearbeitete Leitungsanfragen
im Vorfeld identifiziert werden konnen.
»Die Erzeugung und der Export der
ISO-konformen UUID ist fiir den Markt
und uns ein weiterer wichtiger Schritt zur
Optimierung des Anfrageprozesses®, erldu-
tert Jiirgen Besler, Geschiftsfithrer von
Infrest. Das Thema gewinnt weiter an Be-
deutung, da die Zahl der zu beteiligenden
Infrastrukturbetreiber durch den Breit-
bandausbau und den Ausbau der Wind-
und Solarkraftanlagen in den vergangenen
Jahren stark gewachsen ist. Infrest recher-
chiert mit einem eigenen Team neue Netz-
und Infrastrukeurbetreiber aller Sparten

und hat inzwischen mehr als 13 000 Triger
offentlicher Belange (T6B) in ganz Deutsch-
land im Portal hinterlegt. Uber neu einge-
richtete Schnittstellen zu verschiedenen
Softwareanbietern (Lovion Maps, Line-
Register, LAI, Mettenmeier etc.) hat Infrest
in den vergangenen Monaten die Aus-
kunftssysteme mehrerer Netzbetreiber in
NRW, Niedersachsen, Brandenburg und
Sachsen kostenfrei an das eigene Leitungs-
auskunftsportal angeschlossen. Durch die
so realisierte medienbruchfreie Ubertra-
gung konnen die Netzbetreiber eingehende
Leitungsanfragen schnell und einfach in
ihren hauseigenen IT-Systemen bearbei-
ten. ,,Durch den Einsatz der UUID und
den Ausbau der Schnittstellen zu den Soft-
waresystemen der Netzbetreiber treiben
wir die Automatisierung der Leitungs-
anfragen weiter voran und setzen in der
Qualitidt der Leitungsauskunft neue Stan-
dards®, so J. Besler abschliefSend.

www.infrest.de

Hochprazise 3D-Vermessung des Liebensteinspeichers

Talsperren gehdren zu den am strengsten
{iberwachten Bauwerken in Deutschland.
Bisherige Methoden der Stauraumvermes-
sung sind jedoch mit hohem Zeitaufwand
verbunden und liefern vergleichsweise nur
grobe Daten. Im Auftrag des Wasserwirt-
schaftsamts Weiden fiithrte die GeoGroup

GmbH nun gemeinsam mit dem Fraun-

hofer IPM eine 100-Prozent-Vermessung
des Liebensteinspeichers in der bayerischen
Oberpfalz durch. Die hochprizisen 3D-
Daten geben Aufschluss tiber die Entwick-
lung des Speichervolumens, der Wasser-
spiegelflichen und die Tiefe des Sees.

Bei ciner Vollvermessung des bayeri-
schen Liebensteinspeichers kombinierte
ein Projektteam von Fraun-
hofer IPM und der Geo-
Group verschiedene High-
End-Messtechniken, um ein
100-Prozent-Bild der Gewis-
sersohle zu erstellen. Geo-

Group nutzte fiir die Mes-

Warssersgspenine j i N1|

sungen ein auf einem Boot
stationiertes Mobile-Map-

I T ] g sBa sy

ping-System mit Echolot-

Akkurat vermessen: Die erhobenen Daten geben Aufschluss
Uber den Staurauminhalt, die Wasserspiegelh6he und -fliiche des

Liebensteinspeichers

Technik. Parallel dazu beflog
das Fraunhofer IPM den See
mit dem am Institut ent-

wickelten Lightweight Air-
borne Profiler (LAP). Die

Messeinheit besteht aus einem Laserscan-
ner, mehreren Kameras und Positionie-
rungssensoren, die dank ihres geringen
Gewichts auf eine Drohne montiert wer-
den kénnen.

Die Kombination beider Messsysteme
hat gleich mehrere Vorteile: Die gleichzei-
tige Erfassung vom Wasser und aus der
Luft ermdglicht es, auch unzugingliche
Stellen wie steile Boschungen oder dicht
bewachsene Bereiche exakt zu vermessen:
,Frither hitte man hier vielleicht vier Mess-
punkte erhalten — mit unserer Methode
sind es vier Millionen®, erzihlt Timo
Schréder, Projektleiter bei GeoGroup.
»Zudem tberlappen sich die Datensitze
beider Systeme. Dadurch konnten wir be-
sonders exakte Berechnungen erstellen.®
Die fusionierten Daten lieferten die Grund-
lage fiir ein 3D-Modell des Speichers, di-
verse Pline iiber Wasserspiegelflichen und
Tiefe des Sees sowie eine Fiillstandkurve.
www.ipm.fraunhofer.de
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Leitungsauskunftsverfahren in Deutschland

Der Fachbericht ,Was Sie iiber das Lei-
tungsauskunftsverfahren in Deutschland
wissen sollten® von Jan Syré (VST), Dr. Eva
Benz (BIL eG) und RA Markus Heinrich
(Wolter Hoppenberg Rechtsanwilte Part-
nerschaft mbB) will den aktuellen Status
quo der Situation in Deutschland rund
um die Thematik Leitungsauskunft (LA)

aus einem neutralen Blickwinkel beschrei-
ben und analysieren. Neben dem Versuch,
die Begrifflichkeiten, die im Markt — teil-
weise auch missverstindlich — verwendet
werden, voneinander abzugrenzen, werden
die aktuellen Marktinstrumente transpa-
rent und anschaulich dargestellt, um Un-
sicherheiten und Missverstindnisse unter

den Beteiligten zu minimieren. Der Be-
richt ist fiir alle interessant, die sich fiir das
LA-Verfahren interessieren, Fragen haben
beziiglich der Funktionsweise der unter-
schiedlichen am Markt etablierten Dienst-
leistungen und sich ecine transparente,
markeneutrale Darstellung wiinschen.

www.bil-leitungsauskunft.de/beitraege

Sensoren-Test fur das Innovationsprojekt ,3D-Baustelle”

In einem gemeinsamen Workshop mit Ex-
perten aus Wissenschaft, Wirtschaft und
rmDATA wurde das Thema Baustellenmo-

nitoring betrachtet. Das Ziel des gemein-
samen Workshops am 9. September in
Pinkafeld und Kemeten war es, Experten
an einen Tisch oder vielmehr an eine Kii-

Das automatisierte Baustellenmonitoring stand

im Zentrum des gemeinsamen Workshops mit
Experten von A1, UTB, Skyability, VRVis und
rmDATA; getestet wurden verschiedene Aufnahme-
methoden und Auswertungen der Ergebnisse

nette zu bringen, um Erfahrungen und
Technologien zum informationsgestiitzten
Monitoring von Baustellen auszutauschen.
Neben dem generellen Uberwachen einer
Baustelle (Personaleinsatz, Sicherungsmaf3-
nahmen) stand das Erfassen der Infrastruk-
tur und Einbauten in einer Kiinette im
Vordergrund dieses Workshops. Es sollten
verschiedene Verfahren hinsichtlich Wirt-
schaftlichkeit, Praxistauglichkeit und zeit-
lichem sowie personellem Aufwand getestet
werden.

Die Teilnehmer kamen aus Wissenschaft
und Wirtschaft. Wihrend Anton Fuhrmann
von VRVis in einem Expertentalk am Vor-
mittag die theoretischen Grundlagen und
potenziellen Herausforderungen erlduterte,
fithrten Mitarbeiter von Al Telekom Aus-
tria, Skyability, UTB und rmDATA am
Nachmittag Messungen und Auswertun-
gen in der Praxis durch. Fiir die Aufnahme
der offenen Kiinette testeten die Teilneh-
mer einen GeoSlam-Handscanner der Fir-
ma UTB und eine Laserscan-Befliegung
mit einer leichten sowie einer schweren

SPIE verkuindet Partnerschaft mit Envelio

Envelio ist ein ,,Clean-Tech“-Softwareunter-
nehmen aus Kéln, das 2017 als Spin-off
der RWTH Aachen gegriindet wurde. Um
weltweit die Energiewende voranzutreiben,
hat Envelio das Produkt Intelligent Grid
Platform (IGP) entwickelt, in das aktuelle
Ergebnisse der Energiesystemforschung
direkt eingeflossen sind. Ziel der Partner-
schaft zwischen dem SPIE und Envelio ist
es, insbesondere mit integrierten Losun-
gen digitale Prozesse fiir Verteilnetzbetrei-
ber und Stadtwerke weiterzuentwickeln
und gemeinsam die Energiewende zu be-
schleunigen.
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Im Rahmen der Partnerschaft und
erster Pilotprojekte entwickelten Envelio
und CeGIT, eine Geschiftseinheit von
SPIE Deutschland & Zentraleuropa, den
SNETToENVELIO Connector*: eine stan-
dardisierte Schnittstelle zwischen dem
Geoinformationssystem GISMobil und
der IGP von Envelio. Die Schnittstelle ist
vorkonfiguriert fiir die GISMobil-Fach-
schale Strom und wird mittlerweile erfolg-
reich in der Praxis bei Netzbetreibern ein-
gesetzt. Nach der initialen Einrichtung des
Schnittstellenlaufs erfolgt der Export aus
GISMobil automatisch.

Drohne von Skyability. SchliefSlich wurde
der neue Prototyp ,rmDATA GeoApp®
zum Erfassen der Infrastrukeur vor Ort ge-
testet. Zum Vergleich nahmen Al-Exper-
ten die offene Kiinette auch mit traditio-

nellen Messmethoden auf.

Bis zum Follow-up-Workshop erfolgt
die Auswertung der Ergebnisse. Mit der
Software rmDATA 3DWorx ermittelten
rmDATA-Mitarbeiter dabei unter ande-
rem den Aushub automatisch auf Basis des
Gelindemodells, das aus der Punktwolke
gewonnen wurde. Die aktuelle Version
2020.3 der Auswerte-Software umfasst
nun auch die Volumen-Berechnung auf
Rasterbasis.
www.rmdatagroup.com

Der zum Connector gehorige Mapper
der exportierten Daten sorgt dafiir, dass
diese direkt und ohne Entwicklungsauf-
wand in der IGP eingebunden und ge-
nutzt werden kénnen. Die Schnittstelle ist
dabei flexibel konzipiert und bietet Optio-
nen fur vielfiltige Konfigurationen, bei-
spielsweise fiir individuelle Kundenan-
passungen oder den Export zusitzlicher
Tabellen. So lassen sich zum Beispiel zu-
sitzlich Kataloge fiir die Erzeugung neuer
Objekte im Rahmen von Planungen in der
IGP ausgeben.
https://spie.de



Hexagon stellt seine Angebote fur Energieversorgung
und Telekommunikation neu auf

Hexagons Safety, Infrastructure & Geo-
spatial Division benennt sein Portfolio der
Infrastrukeurldsungen in HXGN NetWorks
um. Der neue Name soll fiir die zusam-
menhingenden, integrierten Angebote in-
nerhalb des Portfolios stehen und das kon-
tinuierliche Engagement von Hexagon fiir
die Weiterentwicklung von Technologien
zur Unterstiitzung kritischer Infrastruktu-
ren auf der ganzen Welt symbolisieren.
HxGN NetWorks wird von iiber 600
Kunden auf der ganzen Welt genutzt und
ist eine Losung fiir das Geodatenmanage-
ment, die alle Phasen des Lifecycle-Manage-
ment abdeckt — von der Planung iiber das
Design bis hin zur Wartung. Es erméglicht
Unternehmen, Ver- und Entsorgungsnetze
fiir Strom, Gas, Wasser, Abwasser und Te-
lekommunikation zu planen, zu bauen, zu
verwalten und zu warten. Ver- und Entsor-
gungsunternchmen sowie Telekommuni-
kationsanbieter konnen mit HxGN Net-
Works digitale Zwillinge ihrer Netze,

Topologie und Anlagen erstellen. Die fle-
xible, integrationsfihige Losung bietet
eine einzige Quelle fiir genaue, aktuelle
Informationen und ein umfassendes Spek-
trum an Werkzeugen fiir verschiedene
Rollen und Nutzer in einem Unterneh-
men.

Im Zuge der Umbenennung wurden
die branchenfiihrenden Produkte von He-
xagon, darunter Intergraph G/Technology,
Fiber Optic Works, G/Connect und
GINIUS, in HxGN NetWorks Suites um-
benannt.

HxGN NetWorks ist nicht nur eine
Namensinderung, sondern baut auf der
mehr als 40-jihrigen Branchenerfahrung
von Hexagon auf und bietet zusitzliche
Funktionserweiterungen der Produktsuiten.
Die Nutzer kénnen nun ihre Arbeitsabliufe
im Auflendienst und auf mobilen Geriten
verbessern, die Netzkapazitit und -auslas-
tung besser verwalten, die Glasfaserpla-
nung vereinfachen und vieles mehr.

LiveEO sichert sich 19 Mio. € fir Marktexpansion
von satellitengestutzter Infrastrukturuberwachung

LiveEO, Anbieter von Satellitenanalysen,
hat sich eine Finanzierung in Hohe von
19 Mio. € gesichert— eine der bisher grof3-
ten Investitionen in die Erdbeobachtung
in Europa. Die Runde wurde von MMC
Ventures angefithrt und umfasst 17 Mio. €
Risikokapital sowie weitere Mittel von der
Europidischen Kommission und der Inves-
titionsbank Berlin. Alle bisherigen Anteils-
eigner unterstiitzen das Unternehmen
weiterhin und haben sich an der Runde
beteiligt.

Das Kernprodukt von LiveEO ist eine
auf Satellitenbildern basierende Infra-
strukturiiberwachungs-Suite. Das Unter-

Daniel Seidel und Sven Przywarra (v.1.), Grin-
der der LiveEO GmbH

Bild: LiveEO

,Das HxGN NetWorks Portfolio ist
eine Bekriftigung und ein klares Bekennt-
nis unseres weltweiten Engagements in der
Versorgungs- und Kommunikations-
branche®, sagt Maximillian Weber, Senior
Vice President, Global Infrastructure,
Hexagons Safety, Infrastructure & Geo-
spatial Division. ,,Angesichts der zuneh-
menden Verbreitung von Glasfasernetzen,
dezentraler Energieproduktion und -ein-
speisung, Mikro-Stromerzeugung, Elektro-
fahrzeugen und vielem mehr miissen sich
Versorgungs- und Telekommunikations-
unternehmen anpassen und sich auf verin-
dernde Anforderungen vorbereiten, um
in Zukunft wachsen zu kénnen. HxGN
NetWorks versetzt sie in die Lage, heute
ihre Effizienz zu steigern und intelligente
Betriebsabliufe zu erméglichen, damit sie
morgen neue Geschiftspotenziale erschlie-
fen konnen.

www.hexagonsafetyinfrastructure.com

nehmen nutzt kiinstliche Intelligenz, um
Erdbeobachtungsdaten zu analysieren,
und gibt Betreibern von Eisenbahnen,
Stromleitungen und Pipelines verwertbare
Informationen iiber das Risiko, das von
Vegetation, Bodenverformungen oder
Dritten ausgeht. Die Software ermdglicht
es den Kunden, die Instandhaltungspro-
gramme fiir die wichtigsten Infrastrukeur-
anlagen zu optimieren und sie damit
widerstandsfihiger gegen den Klimawan-
del zu machen. Dies wiederum reduziert
Reiseunterbrechungen, Stromausfille und
Verzdgerungen in der Lieferkette.
www.live-eo.com

Kooperationsvereinbarung von VertiGIS mit Thuga Energienetze

Die Thiiga Energienetze GmbH (THEN)
und die VertiGIS GmbH haben eine Ko-
operations- und Vertriebspartnerschaft ge-
schlossen. Ziel der gemeinsamen Aktiviti-
ten ist der Ausbau des Servicegeschifts bei
kleinen und mittleren Energieversorgungs-
unternehmen und Kommunen. Durch die

Kombination von Branchenwissen und
Markeerfahrung aufgrund eigener Anwen-
dungen innerhalb der THEN sowie der
Bereitstellung modernster Software- und
Serviceangebote im Infrastrukturmana-
gement seitens VertiGIS profitieren alle
Kunden. Durch die Kooperation bekom-

men sie kiinftig praxiserprobte Prozess-
und Ablaufunterstiitzungen aus einer Hand.
Dies hilft ihnen bei der Umsetzung ihrer
digitalen Strategie.

www.aed-sicad.de
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Kauer / Lehmkdhler / Steinmann (Hrsg.)

BIM & GIS

Grundlagen, Synergien und
Best-Practice-Beispiele

s Lehmkdhler £ Steinmann TR e TO

.

Technikwissen punktgenau:

Maoglichkeiten und Nutzen einer
Symbiose von BIM & GIS

Sowohl BIM (Building Information Modeling) als auch GIS
(Geoinformationssysteme) beschreiben die uns umgebende
raumliche Welt in digitaler Form. Die moderne IT ermdglicht 2022. 193 Seiten

nun die Symbiose von beiden Welten. Das Buch erlautert die 32,-€ (Buch/E-Book)
Grundlagen von GIS und BIM und zeigt auf, wie durch die 44,80 € (Kombi)
kombinierte Nutzung beider Welten bessere Entscheidungen

erzielt werden kénnen. @

@ Wwichmann

Preisanderungen und Irrtimer vorbehalten. Sowohl das E-Book als auch das Kombiangebot (Buch + E-Book)
sind ausschlieBlich auf www.vde-verlag.de erhaltlich.
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Bestellen Sie jetzt: (030) 34 80 01-222 oder www.vde-verlag.de/buecher/537674
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