PRODUKTFOKUS
GISDATENERFASSUNG

GIS AUF TOUREN

Mobile GIS-Datenerfassung mit GPS ist ge-
fragt: Robuste Handempfcinger, mit denen
sich Geodaten im Feld einfach und schnell
aktualisieren lassen, erobern den Markt.
Welche Gerdgte sind geeignet? Welche Tech-
niken verfigbar? GIS.BUSINESS hat sich

auf der Intergeo umgeschaut und stellt das
aktuelle Angebot vor.

berstes Ziel ist es, die Arbeit im Feld mit einer GIS- oder

CAD-Anwendung zu verbinden. Die mobilen Begleiter pra-

sentieren sich zu diesem Zweck als Dual-Gerite und verei-
nen GPS-Empfang und GIS-Datenerfassung in einem System. Damit
die Alleskonner dem tdglichen Einsatz in der Natur standhalten, miis-
sen sie robust, kompakt und leicht sein — und moglichst vielfaltig ein-
setzbar. Verschiedene Arten von Schnittstellen sind gefragt, um Daten
und Anwendungen zu integrieren. Das Handgerdt muss einfach zu
bedienen sein, denn oft sollen wenig erfahrene GIS-Neulinge die Da-
ten als ,,Ein-Mann-System* aufnehmen. Fiir eine qualitative Daten-
erfassung ist eine prizise Positionsbestimmung im Feld von Néten,
die, je nach Verwendung, mehr oder weniger genau ausfallen muss.

Der Anwendungsbereich der Handgeréte ist breit: Einerseits kon-
nen sie in der statischen und kinematischen Vermessung eingesetzt
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werden. Andererseits sollen sie Anwender in ganz unterschiedli-
chen Branchen dabei unterstiitzen, mittels GPS Geodaten zu erfas-
sen und zu aktualisieren. Meist in grolen Projekten mit kleinem
Budget, die geringe Genauigkeitsanforderungen stellen, etwa Kar-
tierungsaufgaben, Flachenvermessung und -kontrolle in Land- und
Forstwirtschaft, 6ffentlicher Verwaltung, und Energieversorgung.
Aber auch das Einmessen von Einzelpunkten — wie etwa fiir Pro-
beentnahmen — gehort zu den gestellten Aufgaben. Einige Modelle
verfligen Dank Mobile Office iber PDA-Funktionen.

Um das richtige Gerdt zu finden, ist die erreichbare Genauigkeit
eine entscheidende Kennzahl. Leistungsfahige GPS-Empféanger er-
reichen auch ohne Korrekturdaten Genauigkeiten von 3 bis 5 Meter.
Wenn die erzielte Genauigkeit nicht ausreicht, konnen die im Feld
erfassten Rohdaten durch ein Differential Global Positioning Sys-
tem (DGPS) prizisiert werden — je nach Verfahren und vorliegender
Datenqualitét sogar bis auf Zentimeter- oder Millimeter-Genauig-
keit. Dem Anwender stehen Korrektursysteme zur Verfiigung, die
sich in Qualitét, Verfligbarkeit und Kosten unterscheiden:

» WAAS (Wide Area Augmentation System): frei empfangbares,
staatliches Angebot der USA. Sendet Korrektursignale auf der glei-
chen L1-Frequenz wie GPS-Daten iiber geostationére Satelliten.

» EGNOS: frei empfangbares, gemeinsames Projekt von ESA, EU
und europiischer Flugsicherung. Noch in der Testphase, Ubertra-
gung wiec WAAS.

» Beacon: Maritimer Sicherheitsdienst, in Deutschland von der
Wasser- und Schifffahrtsverwaltung betrieben. Verbreitung iiber

Abbildungen: © moonrun - fotolia.com



Radiosender (Mittelwelle), Abdeckung in
weiten Landesteilen. Kostenlosen Empfang

bei Kauf der externen Beacon-Antenne.

» SAPOS: kostenpflichtiger Dienst der
deutschen Landesvermessung, betrieben
von den Bundesldndern. Sendet drei unter-
schiedliche Genauigkeitsabstufungen, Ver-
breitung iiber Internet/Mobilfunk.

» Omnistar: Kommerzieller Privatanbieter
mit weltweiter Abdeckung.

» Ascos:

mit deutschlandweiter Abdeckung. Bietet

Kommerzieller Privatanbieter

Basistarife und Flaterates, Verbreitung iiber
GSM/GPRS.

Wer in den Genuss eines DGPS-Systems
kommen mochte, muss darauf achten, dass
sein Gerdt die Korrekturdaten tatséchlich
auch empfangen und verstehen kann. Uber
Funk gesendete Korrekturen liegen im
RTCM-Protokoll vor, wihrend im Mobil-
funk via GSM/GPRS verbreitete Daten im
NMEA-Format durch den Ather streifen.
Im Internet dagegen sind die Datenpakete
in NTRIP (Networked Transport of Rtcm
via Internet Protocol) verpackt. Sollten
Anbieter und Gerit nicht dieselbe Sprache
sprechen, kann der passende externe Emp-
fanger iiber eine Schnittstelle angeschlos-
sen werden. Und wenn keine Korrektur
mittels Real Time Kinematic (RTK) in
Echtzeit moglich ist, konnen die Rohda-

ten immer noch im Biiro in einer speziel-
len Software mit Postprocessing-Funktion
prézisiert werden. Diese Alternative bietet
sich als preisgiinstigere Losung an.

Das Beispiel soll verdeutlichen, wie Sie
DGPS mit einem Handempfénger einset-
zen konnen. Denn auch hier gilt: Viele
Wege fithren nach Rom. Angenommen,
Sie mochten den hochgenauen SAPOS-
Dienst GPPS nutzen, der iiber Mobilfunk
und Internet angeboten wird. Bestenfalls
verfligt Thr Handgerét iiber ein integriertes
GSM-Modul, mit dem Sie sich am Dienst
anmelden und die Korrekturdaten in Echt-
zeit direkt in die Feldsoftware laden kon-
nen. Ist kein GSM-Modul vorhanden, je-
doch eine Bluetooth-Schnittstelle, konnen
Sie das Handgerdt mit einem Mobiltelefon
verbinden und erhalten iiber diesen Um-
weg Echtzeit-Korrekturdaten. Sind beide
Voraussetzungen nicht erfiillt, konnen Sie
die im Feld erfassten Rohdaten iiber USB-
Kabel an einen PC iibertragen. Dann ladt
man die Korrekturdaten aus dem Internet
herunter und korrigiert die Daten im Nach-
hinein (Postprocessing).

Die GIS-Welt stellt neben groBem Ar-
beitsspeicher und schneller Prozessor-

leistung besondere Anforderungen an die
Handhelds. Wer ohne Stromanschluss un-
terwegs ist, bendtigt eine lange Akkuleis-
tung. Sind die Batterien herausnehmbar,
koénnen Sie diese im Ernstfall gegen ei-
nen Ersatzakku tauschen. Andernfalls ist
das Gerit auler Gefecht und muss an die
Ladestation. Auskunft iiber den Schutz-
grad durch das Gehduse gibt die IP-Norm
(etwa IP54). Wiéhrend die erste Ziffer die
Schutzklasse fiir Beriihrungs- und Fremd-
korperschutz angibt, steht die zweite
fiir Wasser- und Feuchtigkeitsschutz. Je
hoher die Ziffern, desto besser die Wer-
te. Slots fiir Speicherkarten und USB-
Schnittstellen ermoglichen, gro3e Daten-
mengen auf das Gerit zu iibertragen oder
externe Anwendungen zu starten — sofern
es das Betriebssystem zuldsst. Wer Win-
dows Mobile verwendet, kann vom Ge-
ritehersteller unabhingige Losungen zur
mobilen GIS-Datenerfassung (etwa ESRI
Arcpad) installieren. In jedem Fall sollte
die Firmware géngige Austauschformate
von GIS- und CAD-Anwendungen un-
terstiitzen (z.B. Shapefile und DXF). Fiir
manuelle Eingaben gibt es Touchscreens
mit virtueller Tastatur oder Gerétetasten.
Viele Hersteller integrieren zur umfas-
senden Dokumentation eine Digitalkame-
ra, einen elektronischen Kompass sowie
Mikro und Lautsprecher in die Geriite.
Ob Nice-to have oder Must — entscheiden
Sie selbst. 4 Susanne Kreuz
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Mobile Mapper 6:

Klein, robust, leicht

MAGELLAN: MOBILE MAPPER 6

Der Mobile Mapper 6 ist seit Méarz 2008 auf dem deut-
schen Markt. Der besonders kleine und nur 224 Gramm
leichte Handheld aus dem Hause Magellan empféngt
GPS-Satellitensignale mit einem SiRFstarlll-Chip, der in der
KFZ-Navigation zum Standard gehért. Das Gerat ist SBAS-
fahig (EGNOS| und erreicht in Echizeit eine Genauigkeit
von 2 bis 5 Meter. Die Leistung des Mobile Mapper liegt
weniger in der exakfen Positionsbestimmung. Der Herstel-
ler mit Stammsitz in Kalifornien sefzt bei dem Handgerdt
auf einfache Bedienung, lange Akkulaufzeit und einen
gunstigen Einstiegspreis. Zielgruppe sind weniger Vermes-
sungsspezialisten, sondern Mitarbeiter von Energieversor-
gern, Forster, Llandwirte oder Ressourcenverwalter, die im

» GNSS-Empfanger: SiRFstar lll, integrierte Antenne

» Genauigkeit: Echtzeit mit SBAS: 2-5 m, Postprocessing:
1-2 m (mit Mobile Mapper 6 Office)

10 Std.

» Umweltstandards: Stobfest und wasserdicht nach IPX7

POSTPROCESSING IN MOBILE MAPPER OFFICE

Wer es besonders genau haben will, kann die im Mobile
Mapper 6 erfassten Daten in der neuen Mobile Mapper
Office Software am PC oder auf dem Notebook nachbe-
arbeiten. Eine Genauigkeit von 1 bis 2 Meter soll so erzielt
werden. Beim Postprocessing vergleicht der hauseigene
Blade-Algorithmus die gesammelten Dafen entweder mit
solchen von Korrekturdiensten, die aus dem Internet herun-
fer geladen wurden, oder mit denen einer eigenen Refe-
renzstation. Magellan sfellt sich damit der Marktanforde-
rung nach erhdhter Prazision. Die Office-Software erlaubt
zuc?em Projekivorbereitung, Datensynchronisation mit dem
Handgerdat und Verwaltung der GlS-Karten und -Daten. Alt-
Anwender kénnen die Firmware kostenlos akiualisieren.

Feld schnell viele Objekte erfassen mdchten. Zudem soll
jeder Anwender nach minimaler Einarbeitungszeit mit dem
Mobile Mapper 6 auch Karten erstellen und erweitern
konnen, die spater zur Analyse in ein Geographisches In-
formationssystem importiert werden. Erfasst wird entweder
in der proprietaren Magellan-lésung oder in mobiler GIS-
Software (z.B. ESRI Arcpad). Doch mit dem mobilen Sys-
fem lassen sich nicht nur GIS-Daten erfassen und mit der
integrierten 2 Megapixel Digitalkamera gleichzeitig geo-
referenziert dokumentieren. Uber das Mikrofon kénnen die
Datensammler zusatzliche Informationen aufsprechen und
am Lautsprecher kontrollieren. Eine Navigationssoftware
und der E-Kompass erweitern das Anwendungsspekirum.
Die bekannten Mobile-Office-Programme sind via Touch-
screen auf dem Farb-Display verfigbar. Die Bluetooth-Funk-
tion erlaubt dem Handheld, mit anderen mobilen Gerdten
oder dem PC zu kommunizieren. Datenaustausch ist auch
Gber SD-Karte maglich.

“B www. pro.magellangps.com

» Feldsoftware: Magellan Mobile Mapping zur mobilen
ClS-Datenerfassung und Navigation (optional), unter
stitzt andere Anbieter, z.B. ESRI Arcpad

» Office-Software: Magellan Mobile Mapper 6 (u.a.

Postprocessing)

» Preis: ab 799 €
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ESRI Arcpad  auf dem
Mobile Mapper CX

MAGELLAN: MOBILE MAPPER CX

Magellans Mobile Mapper CX ist wie der kleinere Mobi-
le Mapper 6 kompatibel mit GIS-Anwendungen, die auf
Windows CE.NET 5.0 basieren und vielen anderen Kar-
tierungsprodukfen. Weil sein GPS-Empfanger 14-Kandle
verarbeitet, sollen mit WAAS/EGNOS oder differenziel-
len Korrekturen submetergenaue Positionen bereits ,on the
fly” moglich sein; im Postprocessing sogar eine Genauig-
keit von unter 30 Zentimetern erreicht werden. Das Ge-
rat unterstitzt zudem mehrere DGPS-Betriebsarten: SBAS,
Beacon, NTRIP, Direct IP und RTCM. Die Mobile Mapper
CX GPS-Technik vermindert Multipath-Effekte in problemo-
tischen Umgebungen wie StraPenschluchten oder unter
B&umen. Zusatzlich zum Touchscreen stehen auf der alpha-

» GNNS-Empfénger: Magellan-Eigenentwicklung, inte-

grierte Antenne

» Genavigkeit: Echizeit (SBAS, Beacon, NTRIP, Direct IP
und RTCM) unter 1 m, Postprocessing unter 30 cm (bei
Verwendung des Moduls ,GPS Differentiol” und einer

GPS-Prézsionsantenne zur Rohdatenaufnahme)

» Batterie/Laufzeit: herausnehmbar, wiederaufladbar (3,7
V Lithium-lon), 8 Std.

» Betriebstemperatur: -10 bis 60° C

MOBILE MAPPING FELDSOFTWARE

Die optional erhaliliche Mobile Mapping Feldsoftware
zur mobilen GIS-Datenerfassung und Navigation wird
von Magellan als ,sofort einsatzfahige Kompleftlésung
for GIS-Projekte” beschrieben. Mit einem gegeniber ei-
nem GIS abgespecktem Funkfionsumfang sollen auch
ungelbte Anwender nach kurzer Einarbeitungszeit
Punkte, Linien und Flachen in GIS-Objekibibliotheken
erfassen konnen. Eine Copy&Paste-Funktion erméglicht,
sich wiederholende Objekte wie Strommasten schneller
aufzunehmen. Auch Rasterkartierung ist méglich, z.B.
fir Hohenmodelle.

numerischen Tastatur immerhin 18 Tasten zur Verfigung,
um mobile GlSKartierungsaufgaben beim taglichen Feld-
einsatz zu erledigen. Robustes und wasserfestes Design
sind selbstverstandlich. Das CX-Modell bietet zur drahtlo-
sen Kommunikation Bluetooth und auberdem WILAN. Ein
kleiner Schacht nimmt SD-Speicherkarten auf, der Akku ver-
spricht acht Stunden Laufzeit. Das Anwendungsgebiet &h-
nelt dem des Mobile Mapper 6, auch der CX kann mit der
Mobile Mapping Feldsoftware von Magellan ausgestat-
tet werden. Windows CE.NET 5.0 bietet unter anderem
Microsoft Wordpad, Internet Explorer, einen E-Mail-Client
und Bildbetfrachter. Magellan férdert die Entwicklung von
Anwendersoftware fir den CX durch Software-Integratoren
mit einem Software Development Kit (SDK). Magellan-Ge-
schéftspartner kénnen das GPS-API (Application Program-
ming Interface) einsetzen.

“B www. pro.magellangps.com

» Schnittstellen: USB, SD-Karte, RS232, Llemo-Anschluss
fir externe Antenne, externer Stromanschluss

» Feldsoftware: Magellan Mobile Mapping zur mobilen
ClS-Datenerfassung und Navigation (optional), unter-
stUtzt andere Anbieter, z.B. ESRI Arcpad

» Office-Software: Magellan Mobile Mapper 6 (u.a.

Postprocessing)

P Preis: Gerat mit Windows CE ab 2.045 €. Zusatzlich
mit Magellan Mobile Mapping Software ab 2.495 €.
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Der Nomad,

ein robuster tevat 5|
Begleiter im o201 i i)

Erfassungs-

alllag

SPECTRA PRECISION: NOMAD 800XC

Wie vielfaltig der Einsatzbereich der Nomad-Serie ist, zeigt
sich darin, dass der Hersteller gleich sechs Modellvarianten
anbietet. Wir stellen den Nomad 800XC mit integriertem
Modem, Digitalkamera und numerischer Tastatur vor. Spectra
Precision sieht als potentielles Einsatzgebiet die massenhafte
ClS-Datenerfassung, bei der es mehr auf Quantitat als auf

» GNNS-Empfénger: SiRFIIKGPS-Empfénger, integrierte
Antenne, WAAS-/EGNOS-geeignet

» Batterie/Laufzeit: austauschbar (5.200 mAh, Lithium-
lon), 15 Std.

Display: 480 x 640 Pixel (VGA|, TFT farbig

v

Genavigkeit ankommt, z.B. Forstkartierung oder Verwaltung
natirlicher Ressourcen. Der eingebaute GPS-Empfanger SiRF
lll liefert Standortinformationen in Navigationsqualitét. Echt
zeitKorrekturdaten werden nicht unferstiitzt, jedoch kénnen
SBAS-Satelliten verfolgt werden. Wurden die Daten z.B. mit
der Terrasync-Software gesammelt, kénnen sie im Biro zur
Erhohung der Genauigkeit mit Postprocessing nachbearbei-
tet werden, z.B. in der Software GPS Pathfinder Office oder
der GPS Analyst Extension. Der Anschluss einer externen An-
fenne ist nicht vorgesehen, statidessen kann der Nomad mit
anderen GPS-Empféngern von Trimble verbunden werden.
Die cuBerst robuste Bauweise des 800XC erfillt den Stan-
dard P67 (vollstandig wasserdicht) und genigt den militéri-
schen Anforderungen nach MIL-STD 8 10F beziglich Fallhé-
he, Vibrationen, Feuchtigkeit, Hohenlage und Temperaturen.
Die inneren Werte mit einem 806 MHz Prozessor lassen ein
leistungsfahiges Handheld vermuten, das Steckplatze fir SD-
und CF-Speicherkarte bereithalt. Auf dem Windows-basier-
fem Betriebssystem (Windows Mobile ¢.0) laufen zahlreiche
CIS- und GPS-Anwendungen. Kommunikation ist flexibel via
integrierfem  Bluetooth, WIAN oder GSM/EDGE-Modul
moglich, um Daten zum Server zu Ubertragen, E-Mails zu
empfangen und zu senden oder als High-Speed-nternetzu-
gang. Mit der integrierten 2 Megapixel Digitalkamera las-
sen sich einfach Bilder und Videos dokumentieren, die ein
kontrastreiches FullVGA Display anzeigt. Optional kann ein
USB-Speicherstick als externe Fesiplatte eingebunden wer-
den. Die Produkte der Marke Spectra Precision waren bisher
unter dem Namen Tripod Data Systems (TDS) bekannt.

B www. spectra-precision.com

» Eingabe: Touchscreen mit virtueller Tastatur, Geréetas-
fen, numerische Tastatur, Mikrofon & Lautsprecher, 2 MB
Digitalkamera

» Schnittstellen: USB, Min-USB, SD/SDIO-Steckplatz,

serieller Anschluss, Lladeanschluss

» Kabellose Dateniibertragung: Bluetooth, VWLAN, infe-

griertes GSM/EDGE-Modul zur Datenibertragung zum
Server oder High-Speed-nternetzugang

» Betriebssystem: Windows Mobile 6 (inkl. Microsoft
Office Mobile)

» Feldsoftware: z.B. Spectra Precision Field Surveyor 2.0
(u.a. zur topografischen Datenaufnahme, Absteckung
und Planerstellung, Grenz- und Katastervermessung)
oder mit dem GPS Pathfinder Tools (SDK) entwickelte
Anwendungen oder Anwendungen von Fremdanbietern
mit NMEA-Unterstitzung

» Office-Software: z.B. Trimble GPS Pathfinder Office
oder GPS Analyst Extension

» Preis: ab 1.890 € zzgl. Anwendungssoftware
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Der Klassiker
leica GS20 PDM

LEICA: GS20PDM

Seit 2003 ist Leicas Professional Data Mapper (PDM) GS20
auf dem Markt. In seinem versiegelten Poly-Carbonite-Ge-
hause arbeitet ein Hitachi SH4 RISK Fliesskomma-Prozessor
mit 120 MHz. Das grafische LCD-Display hat eine Aufls-
sung von 240 x 240 Pixel und lasst sich einfach tber Tas-
fatur bedienen. Die Bluetooth-Schnitistelle Ubertragt Daten
an externe Gerdte: Anwender kénnen sich z.B. kabellos mit
einem Handy verbinden, um Korrekturdaten von Positionie-

» GNNS-Empféinger: Leica AT575 Microstrip GPS-Emp-
fanger, integrierte Antenne & Grundplatte, WAAS- und
EGNOSHchig, NTRIP- und Beaconfahig

» Genauigkeit: In Echtzeit mit DGPS und bei Posfproces-

sing: submetergenau

» Batterie/Laufzeit: herausnehmbarer Akku (7,2 Volt Lithi-
um-lon), 7,5 Std.

B Prozessor: Hitachi SH4 RISK FliesskommarProzessor,
120MHz

» Umwelistandards: geschiitzt gegen VWind, Regen und Staub

rungsdiensten zu empfangen. In der Standardausstatiung
ohne Korrekiurdatenempfanger liefert der GS20PDM Ge-
navigkeiten zwischen 3 und 5 Meter. Einsatzgebiete sind
z.B. die Vermessung von Punkfen und Fléchen, die Berech-
nung von dkologischen Ausgleichsflachen oder Parzellenver-
messung im Wald. Der hauseigene GPS-Empféanger AT575
Microstrip ist mit ClearTrak zur Unterdriickung von Mehrwe-
geffektien und MaxTrak fur durchgehenden Signalempfang
auch unter erschwerten Bedingungen ausgestattet. Um im
Nachhinein submetfergenaue Ergebnisse zu erzielen, kdnnen
die Rohdaten spater mit Postprocessing in der Office-Softwar-
re GIS DataPro korrigiert werden. GIS DataPRO kombiniert
das Shapefile-Format von ESRIs Map Objects Engine mit
dem Download von Korrekturdaten einer nahe gelegenen
Referenzstation aus dem Internet und Leicas SKI-Pro Software
zur Auswertung von GPS-Daten. Sollen die Daten im Sub-
meferbereich bereits in Echtzeit zur Verfigung stehen, kann
man zusdizlich die externe GPS-Antenne AT501 anschlie-
Ben. Dies ist auch erforderlich, wenn die Datensammler im
dichten Forst oder StraBenschluchten unterwegs sind oder
im PostProcessing Zentimeter-Genauigkeit angestrebt wird.
Alternativ biefet leica das drahtlose EchizeitKorrekturdaten-
System Worcs (Wireless Realtime Correction System). Do-
bei wird eine Bluetooth-Einheit am Gurtel montiert. Ergéanzt
um einen beliebigen EchizeitKorrekiurdaten-Empfénger
(Beacon-, Satelliten-, Langwellen- oder Kurzwellen-Korrektur-
Empfanger), wird aus dem Handempfénger ein komplettes,
mobiles DGPS-Datenerfassungssystem. Tipp: Leica bietet als
Alternative fir die GlS-Datenerfassung und Leitungsdokumen-

tation das GPSQ00.

B www.www. leica-geosystems.com

» Display: 240 x 240 Pixel (LCD grafisch), 16 Graustu-

fen mit Beleuchtung

» Schnitistellen: ATA-Steckplatz fir CF-Speicherkarte, seri-

eller Anschluss, ladeanschluss, Lemo-Antennenanschluss

» Feldsoftware: Leica-Eigenentwicklung zur mobilen GIS-
Datenerfassung und -verwaltung, Navigation

» Office-Software: GIS DataPRO unferstiitzt ESRI Shapefi-
le, Postprocessing, Import/Export von/zu ASCII, dwgr,
dxf-, dgn- und mif-Dateien

» Preis: ab 4.800 € (inkl. GIS DataPRO)
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Erfassung in
Toppad mit dem
GMS2

TOPCON: GMS-2

Topcons Handempfanger GMS-2 nutzt mit der integrier-
fen Antenne in Dual-Technologie sowohl GPS- als auch
Clonass-Satelliten. Der TPSCORE-Chip kann 50 Kandle
auswerten und soll kinematisches Arbeiten im Submeter-
Genauigkeitsbereich sicherstellen. Werden auch die Tra-
gerphasen ausgewertet, sind lout Topcon stafisch auch
Positionsbestimmungen im cm-Bereich maglich. Mit der
optional erhdltlichen externen Anfenne BR-1 eignet sich
der GMS-2 fiir Postprocessing und Zentimeter-Genauigkeit.

» GNNS-Empfénger: TPSCORE, integrierte Anfenne

» Genavigkeit: Echtzeit (SBAS, Beacon, NTRIP, Direct IP
und RTCM) 50 cm (High Resolution Mass Spectromet-
ry), Postprocessing cm-genau mit externer Antenne)

> Batterie/Laufzeit: herausnehmbar, wiederaufladbar

(Lithium-lon), 7,5 Std.

» Betriebstemperatur: -20 bis 50° C, Kamera -10 bis 50° C

Der gelbe Handempfénger verfigt iber eine 2 Megapixel
Digitalkamera mit Imaging-Technologie und einen elekironi-
schen Kompass, sodass sich georeferenzierte digitale Bil
der, GPSKoordinaten und Attribute in einem Arbeitsgang
aufnehmen lassen. Der Empfanger ist seit 2006 erhdlilich,
seine Einsatzbereiche liegen laut Hersteller auf GIS-Erfas-
sung in der Forst- und Landwirtschaft, bei Energieversor-
gern, im Lleitungsbau, in der Telekommunikation und in der
Wasserwirtschaft. Der Hochleistungs-Feldrechner erledigt
seine Aufgaben mit einem 520 MHz schnellen Prozessor
im Windows CE-Betriebssystem und verstandigt sich via
Blueetooth. Die Bedienung erfolgt iber einen TFT-Farb-
Touchscreen, die Lithium-lonen-Batterie ist austauschbar.
Optional kann der GMS-2 um Glonass-L1-Tracking erganzt
werden, ein externes Modul erméglicht die Korrektur mit
Beacon. Die Feldsoftware Toppad kombiniert u.a. Funktio-
nen von ESRIs Arcpad fir die Felddatenerfassung und einen
Controller zur Ansteverung des GPS-Sensors. Zum Funkti-
onsumfang zahlen Flachenvermessung, Vor-Ort-Kontrollen
nach INVEKOS, Dokumentation von Schadfléchen und
Beweissicherung durch Fotos. Toppad verarbeitet Shape-
file-Dateien, sodass eine Konvertierung entféllt. Der Hand-
held unterstitzt auch die hauseigene GIS-Software Topsurv.
Roh aufgenommene GPS-Daten kénnen spater mit Topcons
GIS-Office-Software nachbearbeitet werden. Die neve Mo-
dellvariante GMS-2 Pro ist ab November 2008 erhaltlich
und verfigt zusatzlich Gber einen Entfernungsmesser, eine
OffseFMessung und eine Hshen-/Breiten-Messung. Damit
sollen schwierige Messungen, z.B. die Flache und Dichte
von Baumen fir das Gesamtvolumen an Holz im Wald,
zum Kinderspiel werden.

B www. fopcon.eu

» Schnittstellen: USB, SD-Karte, serieller Anschluss, exter-
ner Anfennenanschluss, externer Stromanschluss

» Feldsoftware: Toppad oder Topsurv-GIS zur mobilen
ClS-Datenerfassung

» Office-Software: Topcon Tools GIS (u.a. Postproces-
sing)

» Preis: GMS-2 ab 4.750 €, Feldsoftware Toppad: UVP
Q50 €. Preis fir GMS-2 Pro stand bei Redaktionsschluss

noch nicht fest.
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Exakte Messungen
im cm-Bereich
liefert der GeoXH

TRIMBLE: GEO XH

Der GeoXH ist das neueste Mitglied der Trimble ExplorerMo-
dellreihe 2008. Im Vergleich zum GeoXT und zum GeoXM
punkfet der GeoXH mit einer EchizeitGenauigkeit zwischen
10 und 30 Zentimeter. Méglich machen das die hauseige-
ne H-StarTechnologie und ein HochleistungsGPS-Empfénger.
Dieser filtert LHCP-Signale mithilfe einer integrierten Grundplat-
fe, der EverestMehrwegunterdriickung und einer Antennen-
abstimmmung. Die Auswertung im Biro kann enffallen, was
Erfassungs- und Kartierungsprojekie beschleunigt. Trimble hat

» GNNS-Empfénger: Trimble GPS/SBASHochleistungsemp-
fanger, WAAS/EGNOSH&hig, infegrierte Anfenne (L1/12)

» Genauigkeit: Echtzeit durch H-Star-Technologie: 30 cm
und besser, Postprocessing: Dezimetergenau (10 cm)
mit externer Antenne (Zephyr)

» Batterie/Laufzeit: im Gerdt aufladbar (Lithium-lon), 8,5
Std. im GPS-Modus

» Sturzhshe: bis 0,9 m

mif seinem Gerdt eine Zielgruppe im Auge, der es auf hohe
Cenauigkeit und Zuverléssigkeit vor Ort ankommt, z.B. Strom-,
Gas- und Wasserversorger. Im Anwendungsszenario werden
vergrabene leitungen oder Anschlisse einfach gefunden und
gezielt aufgegraben. Datenbearbeitung enfféllt auch bei der
Einmessung, weil die leitungen direkt vor Ort eingemessen
und an das GIS Ubergeben werden kénnen. Das Handgerdt
ist mit einem leistungsfahigen 520 MHz Prozessor, 128 MB
RAM und 1 GB Flash-Speicher ausgestattet — genug Rechen-
leistung zum Darstellen von Karten und groPen Datenscitzen
im Feld. Auf dem Befriebssystem Windows Mobile & laufen
individuelle Softwareldsungen und Standardanwendungen zur
ClISErfassung. Eingaben auf dem hoch auflésenden FarbDis-
play nimmt ein Touchscreen entgegen, das sogar Handschrif-
fen erkennen soll. Zur Ausstattung zahlen neben Mikrofon und
Lautsprecher auch Bluetooth und WIAN, um eine hochwerti-
ge Digitalkamera (z.B. die 8 Megapixel Ricoh Caplio) oder
Netzwerke kabellos anzuschlieRen. Uber Bluetooth kann auch
ein Mobiltelefon verbunden werden, um z.B. VRSKorrekturen
fur hohe Echizeitgenauigkeit zu empfangen. VRS-Now ist der
neue, abonnierbare Dienst von Trimble. Der Anbieter erzeugt
virtuelle Referenzstationen individuell fir die vom Nutzer ge-
sendefen unkorrigierten Positionen, die in dessen unmittelbarer
Nahe liegen. Damit wird eine kurze Basislinie zwischen dem
Empfanger des Nutzers und der — virtuellen — Referenzstation
erzeugt. Um eine EchizeitGenauigkeit von 10 Zentimeter zu
erreichen, kann opfional eine externe Antenne (Zephyr) ange-
schlossen werden. Weil der Akku fest eingebaut ist, muss der
GeoXH in der Ladeschale Ubernachten.

B www. frimble.com

» Eingabe: Touchscreen mit virtueller Tastatur/Handschrif-
terkennung, 10 Gerdtefasten, Mikrofon/Lautsprecher

» Schnittstellen: USB, SD/SDHC-Steckplatz, externer

Anfennenanschluss

» Betriebssystem: \Windows Mobile ¢ (Classic Edition) mit
Microsoft Office Mobile (Word Mobile, Excel Mobile
und Outlook Mobile)

» Feldsoftware zur mobilen GIS-Datenerfassung: Terrasync-
Software, Trimble GPScorrectErweiterung fur ESRI Arcpad
oder mit dem GPS Pathfinder Tools (SDK) entwickelte An-
wendungen, Trimble GPS AnalystErweiterung fir ESRI Arcgis

P Preis: ca. 5.000 € zzgl. Anwendungssoftware
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