uch in der Archdologie hat die
AEDV lingst Einzug gehalten. In

Grabungen gewonnene Informa-
tionen werden in Datenbanken und CAD-
Systemen gespeichert und auch GIS werden
immer Ofter eingesetzt. Die gegenwértige
Entwicklung auf diesem Gebiet und mogli-
che Perspektiven computergestiitzter Sied-
lungsforschung lassen sich am Beispiel der
Ausgrabung und geplanten Erforschung
und Rekonstruktion der mittelalterlichen
Wiistung Marsleben bei Quedlinburg in
Sachsen-Anhalt darlegen. Die Grofigra-
bung gilt als eines der modernsten Projek-
te der archdologischen Voruntersuchung
von Bauvorhaben in Deutschland. In den
Jahren 2003 bis 2005 wurden im Vorfeld
eines Bundesstrafienneubaus rund 80 Hek-
tar archdologisch untersucht. Ausfithrend
war das Landesamt fiir Denkmalpflege und
Archéologie Sachsen-Anhalt (LDA) mit
Sitz in Halle/Saale. Entdeckt wurden iiber
30.000 archdologische Befunde aus sieben
Jahrtausenden, vom kompletten Steinkel-
ler iber Abfallgruben bis hin zu kleinen
Pfostenstandspuren. Rund 934.000 Funde,
in der Masse Keramik und Knochen, aber
auch Stein- und Metallgerite, stammen
aus den Befunden und mussten inventari-

siert werden. Etwa 100.000 Fotos wurden
—tiberwiegend digital — aufgenommen und
benotigen mehrere hundert Gigabyte Spei-
cherplatz.

Diese Zahlen verdeutlichen, welche
Mengen an Daten erstellt, erfasst, bear-
beitet und strukturiert werden mussten.
Nur auf digitalem Wege lassen sich sol-
che Mengen an Informationen bewil-
tigen. Dazu gehort eine Datenbank zur
Erfassung aller Sachdaten, eine CAD-
Planstruktur zur Verarbeitung aller Raum-
daten, ein Geoinformationssystem zur
Verbindung von Raum- und Sachdaten
und eine Bilddatenbank zur Organisation
aller Dokumentationsfotos.

Die Potenziale

Bisher wurden die Sachdaten vollig un-
abhingig von den Raumdaten verwaltet,
beispielsweise die Befundbeschreibung
in der Datenbank, die Befundgrenzen je-
doch im CAD. Genau dieser Umstand er-
schwert eine effektive Datenanalyse. Um
beide Einheiten miteinander zu verkniip-
fen, wurde bei den Grabungen ein Geoin-
formationssystem verwendet.

Bei einer spiteren Bearbeitung der
gesammelten Daten ist somit ein Zugriff

auf alle vorhandenen Informationen in
relativ kurzer Zeit moglich. Dabei ist we-
der eine Kenntnis der Datenbank noch der
CAD-Daten erforderlich, denn die Bedie-
nungsoberflidche des GIS ist dhnlich einer
interaktiven Landkarte aufgebaut und
somit intuitiv erfahrbar. Eine in Zukunft
verstdrkte Anwendung eines GIS in der
Archiologie ist deshalb sehr nahe liegend.
Dadurch kann aus den verfiigbaren Daten
sehr komplexes und anschauliches Kar-
tenmaterial inklusive Beschriftung und
Legenden erzeugt werden.

Die Probleme

Es wire fiir viele Anwender in der Ar-
chdologie wiinschenswert, alle anfal-
lenden Sach-, Raum- und Bilddaten in
einem einzigen System zu speichern
und zu verwalten. Bis jetzt konnte sich
in Deutschland aber noch kein ,,All-in-
One“-System auf breiter Basis durch-
setzen. Deshalb werden bei archiolo-
gischen Ausgrabungen immer noch un-
terschiedliche Systeme fiir verschiedene
Aufgaben verwendet. Das kann Proble-
me beim Austausch der Daten zwischen
den einzelnen Systemen hervorrufen.
Bei jeder Konvertierung zwischen unter-

Graben mit System

Bei archaologischen Grabungen und Untersuchungen fallen riesige Mengen an

Daten an: Raumdaten, Sach- und Bilddaten, die mit Geoinformationssystemen

verkniipft werden konnen.

Fotos: photcase.com, C. V. Steinmann, C. Begand, Landesamt

fiir Denkmalpflege und Archéologie Sachsen-Anhalt




Raumdaten

Auch bei archéologischen Grabungen fallen raumbezogene Daten an, die elektronisch erstellt

und ausgewertet werden.

schiedlichen Datei- oder Datenformaten
konnen bestimmte Informationen verlo-
ren gehen.

Weitere Probleme entstehen durch
die unterschiedlichen Ausrichtungen der
einzelnen Anwendungen auf ihr speziel-
les Anwendungsgebiet. Eine speziell fiir
die Bediirfnisse von Archdologen zuge-
schnittene Losung, die alle anfallenden
Daten speichern und verarbeiten kann,
wiirde einen wesentlich effektiveren
Arbeitsfluss mit sich bringen. Solche
archdologischen Informationssysteme
(AIS) werden in Deutschland iiberwie-
gend auf Landesebene in Eigenregie
von verschiedenen archdologischen
Landesédmtern entwickelt. Hinzu kom-
men einige kommerzielle Anbieter von
Programmaufsitzen, die aber vor allem

an CAD-Systeme und nicht an ein GIS
ankniipfen.

Der Einsatz unterschiedlicher Pro-
gramme und Anwendungen in den ver-
schiedenen Landesdmtern verhindert
weitestgehend eine Kompatibilitdt der
Grabungsdaten verschiedener Bundes-
lainder untereinander. Problematisch
wird dies beispielsweise bei Grabun-
gen innerhalb einer Siedlungslandschaft
im Grenzbereich zweier Bundeslidnder.
Unterschiedliche Datenformate kdnnen
die Zusammenfiihrung der eigentlich
zueinander gehorenden archdologischen
Informationen beiderseits der Landes-
grenze verhindern oder zumindest er-
schweren.

Bei der Archivierung der Daten kann
es nach Abschluss der Grabungsarbeiten

Spezifizierte Datierung und Darstellungsoptionen

Spatmittelalterlicher Brunnen aus Marsleben datiert zwischen das friihe 14. und Mitte des 15. Jahrhunderts

Archéologie

Modernste Soft- und Hardware werden auch bei
archéologischen Untersuchungen eingesetzt.

durch die unterschiedlichen proprieté-
ren Datenformate zu unvorhergesehenen
Problemen kommen.
treten diese auf, wenn die Daten Folge-
projekten zur Verfiigung gestellt werden
sollen, weil dann sdmtliche Informatio-
nen neu aufgearbeitet und gegebenen-
falls umformatiert werden miissen. Bei
dem Einsatz eines vereinheitlichten AIS
wire eine Abwértskompatibilitdt der Da-
ten mit zukiinftigen Programmversionen
sowie die Archivierung zusammengehd-
riger Daten an einem Ort sichergestellt.

Related Works

Archdologische  Informationssysteme
sind in Deutschland von den Landesdm-
tern bisher auf der Ebene eines Fundstel-
leninformationssystems entwickelt und
angewendet worden.

Dort lassen sich iiber ein GIS die
Fundstellen im jeweiligen Bundesland
mit ihren Ausdehnungen darstellen und
ihre wichtigsten Informationen abfragen.
Dies dient vor allem der Beurteilung der
archiologischen Relevanz von geplanten
Bauprojekten, die eine moglicherwei- p

Im Besonderen
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se vorhandene archdologische
Substanz gefihrden.

Das Vorhaben

Grundlegende Schritte

Das Beispiel zeigt ein Grubenhaus von der Grabung (iber den

Phasenplan bis zur Rekonstruktion.

Ein weiteres Ziel von AIS ist es,
die gewonnenen archiologischen
Daten anwenderfreundlicher auf-
zubereiten. Fir detaillierte For-
schungen ist es schon wihrend
der Grabung wichtig, moglichst
viele Disziplinen zu beteili-
gen. Um die Zusammenarbeit
moglichst effektiv zu gestalten,
miissen in der interdiszipling-
ren Kommunikation Aussagen
verstdndlich dargestellt werden.
Dies fiihrt dann zu einer Auswer-
tung, die weit liber das Gegrabe-
ne hinausgeht und deren Ergeb-
nisse visualisiert und prisentiert
werden konnen.

Gerade bei archiologischen
Anwendungen von GIS muss
eine zusitzliche zeitliche Di-
mension in den Darstellungen
bedacht werden, iiber welche
die unabdingbare zeitliche Einordnung der
Funde und Befunde visualisiert werden
kann. Die Archdologen ordnen ihre Funde
und Befunde bestimmten Zeithorizonten
zu, in den meisten Féllen Epochen und
Kulturen. Diese lassen sich in verschie-
denen Feinheitsabstufungen mit absoluten
Daten parallelisieren, zumeist Angaben in
Jahrhunderten und Jahrzehnten. Uber his-
torische und naturwissenschaftliche Me-
thoden kann ebenfalls ein absolutes Alter,
zum Teil sogar jahrgenau, von geeigneten
Funden und Befunden bestimmt werden.
Damit wird ihre Datierung, oder auch
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Laufzeit, innerhalb der Zeithorizonte ge-
nauer eingeengt.

Die adaptive Darstellung dieser
Schritte ist fiir wissenschaftliche Sied-
lungsrekonstruktionen enorm  wichtig,
wie das Beispiel der etwa 700 Jahre lang
existierenden mittelalterlichen Ortschaft
Marsleben verdeutlicht. Die Wiistung
wurde 2004 und 2005 bei Quedlinburg
ausgegraben. Die Darstellung aller mit-
telalterlichen Befunde aus dem 8. bis 15.
Jahrhundertinihrer Gesamtheitermoglicht
keine Aussagen zur Siedlungsentwick-
lung. Eine archédologische Unterteilung
der Funde und Befunde in Friih-, Hoch-
und Spatmittelalter
war im Allgemei-
nen moglich, ist in
der Datenbank ent-
halten und damit
im GIS darstellbar.
Damit werden aber
zeitlich weiter aus-

Etwa 80 Hektar
Geldnde wurden

im Vorfeld des
Bundesstraenneu-
baus archdologisch
untersucht.

Archéologie

einander liegende Ereignisse
innerhalb einer Epoche zusam-
men abgebildet. Ein ursdchli-
cher Zusammenhang zwischen
den =zeitlich nidher liegenden
Ereignissen verschiedener Epo-
chen lédsst sich nicht ablesen.
Eine gewissen Unschirfe des
Wissens wird bleiben, sie sollte
jedoch von den Datierungsmog-
lichkeiten abhéngen und nicht
von deren Darstellung.

Ausblick

Ein Forschungsprojekt an der
Hochschule Anhalt (FH) in
Dessau im Bereich Architektur
befasst sich unter anderem mit
Losungsschritten fiir die bisher
aufgezeigten Probleme. Das
vom Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung geforderte
Projekt hat im Oktober 2005 be-
gonnen und wird bis September
2008 abgeschlossen sein. Unter
dem Titel ,,Entwicklung eines
interdisziplindren, digitalen Kommunika-
tionssystems zur Erforschung und Dar-
stellung von Siedlungen am Beispiel der
Wiistung Marsleben® suchen Architekten,
Archéologen und Medientechniker nach
Wegen, die technischen Mdglichkeiten
und praktischen Bediirfnisse zusammen-
zubringen. Im Rahmen des Projektes wird
ein Anforderungskatalog fiir eine zukiinfti-
ge archéologische digitale Datenaufnahme
aufgestellt. Eines der Ziele des Projektes
ist es, die Arbeitsabldufe in der archdologi-
schen Datenaufnahme effektiver und einfa-
cher zu gestalten und die Datenanalyse ein-
heitlicher und damit kompatibel zu struk-
turieren. Die verbesserten Grundlagen des
archéologischen Informationsgewinns sind
ein Schliissel fiir eine insgesamt qualitativ
und quantitativ bessere wissenschaftliche
Auswertung, an deren Ende eine Visuali-
sierung stehen kann. [ |
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