KNOW-HOW
ERNEUERBARE ENERGIEN

KEIN RAUM FUR DIE ERNEUERBAREN?
GIS HILFT BEI DER SUCHE!

Mittels GIS ist es nicht nur méglich, den Erneuerbaren Energien energetisch hochwertige Fléchen
zuzuweisen und regionale Speicheroptionen fiir den Regenerativstrom aufzuzeigen. Vielmehr eig-
nen sich GIS hervorragend zur Beschleunigung von Entscheidungsprozessen, indem sich alterna-
tive Standortentscheidungen,sowie deren Folgewirkungen auf konkurrierende Fléchennutzungen
schnell visualisieren lassen. Daruber hinaus gibt es mittlerweile innovative GIS-gestitzte Methoden,
um den Ausbau von Windkraft-, Solar-.und Biomasseanlagen auf okologisch sowie sozial sen-
siblen Standorten einzudammen. Damit lasst sich langfristig die Akzeptanz eines regenerativen
Energiesystems erhhen. Speziell auflokaler Ebene kann der Einsatz von GIS zur Versachlichung
emotional gefihrter Auseinandersetzungen um das optimale AusmaB des Ausbaus von Ernever-
baren Energien dienen. lhnen kommt damit eine bedeutende Rolle hinsichtlich der Erarbeitung von
nachhaltigen Energiekonzepten im landlichen Raum zu.

er atomare Gau im japanischen Kraft-

werk Fukushima hat die Bundesregie-

rung zu einer Uberarbeitung des erst
im Herbst 2010 verdffentlichten Energiekon-
zepts veranlasst. Ziel ist es nun, bereits im
Jahr 2022 aus der Kernenergienutzung aus-
zusteigen und dementsprechend den Ausbau
von Erneuerbaren Energien zu forcieren.
Diese neue energiestrategische Ausrichtung
Deutschlands wird von einem Grofteil der
Bevolkerung nicht nur beflirwortet, sondern
sogar vehement gefordert. Nicht zuletzt ha-
ben die Landtagswahlen in Baden-Wiirt-
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temberg gezeigt, dass, angesichts der neuen
Bewertung des Restrisikos der Kernspaltung,
die urspriinglich festgesetzten Laufzeit-
verldngerungen nicht mehrheitsfihig sind.
Uber das optimale AusmaB des Ausbaus von
Erneuerbaren Energien wird derzeit noch
kontrovers diskutiert. Wahrend Vertreter
der regenerativen Energien eine gesetzliche
Besserstellung der Branche im Rahmen der
Uberarbeitung des EEG 2012 fordern, war-
nen Naturschutzverbdande und Heimatpflege-
vereine vor einer iiberdimensionierten Tech-
nisierung der Kulturlandschaft. Es stellt sich

die Frage, in welchem Mafle GIS hierbei zu
einer Verringerung von Zielkonflikten beitra-
gen konnen!

ONSHORE — GROSSE AMBITI-
ONEN UND WENIG FLACHEN

Speziell der Ausbau der Windenergie trifft
regional teils auf erheblichen Widerstand.
Dies liegt in erster Linie daran, dass es mit-
tels der neuesten Generation von hocheffi-
zienten Windkraftanlagen nun auch méglich
ist, relativ windschwache Rdume wie den

@
s
S
©
X
Q0
N
N
(9}
2
O
(o]
o
]
j=
S
<
&
<
=}
©}




ol '
T
e
-
L= )
W/
v ol ¢
’ “
AT S D 8 D RVt
LanTachaibestenies N
PR
oo A

TS ——

® = ]

Abbildung 1: Ausschlussgebiete fir VWindenergie in
Bayern — Restriktionsfldche I.

Flachenstaat Bayern zu erschlieBen. Inner-
halb der néchsten Jahre sollen dort immer-
hin 1.500 Windkraftanlagen neu errichtet
werden. Bayern wurde bisher in erster Li-
nie mit einem starken Ausbau im Bereich
Photovoltaik-Freiflichenanlagen konfron-
tiert. Die Angst vor einer Verspiegelung der
Landschaft hat seitens der Bevolkerung teil-
weise zu einer ablehnenden Haltung gegen-
iber diesem Technologiepfad gefiihrt. Nicht
zuletzt hat die Novellierung des EEG 2010
einem weiteren Ausbau der Solarenergie auf
Freiflachen einen Riegel vorgeschoben. Der
nun bevorstehende Ausbau der Windener-
gie ruft in Bayern weitaus groflere Skepsis
hervor, denn Windkraftanlagen werden in
der Regel auf exponierten Standorten wie
Plateaus, Geldndekanten und Zeugenbergen
errichtet und fiihren damit zu einem {iiber-
regionalen Eingriff ins Landschaftsbild. Die
Gegner der Windenergienutzung warnen
vor einer ,,Verspargelung* der Landschaft.
Betrachtet man jedoch die regionalplaneri-
sche Einstufung der Windenergie, so ist fest-
zustellen, dass diese Sorge unbegriindet ist.
Der landliche Raum ist bereits stark von
konkurrierenden Flachennutzungen beplant:
Gemeinschaftsrechtliche  (etwa  Natura
2000), fachrechtliche (beispielsweise Na-
turdenkmale) und raumordnungsrechtliche
Festlegungen (wie Erholung) (vgl. Abbil-
dung 1) schrinken die rdumlichen Mdglich-
keiten der Windenergie bereits erheblich ein.
Des Weiteren ist es aufgrund von Schatten-
wurf, Gerduschemissionen und Infraschall
notwendig, einen Abstand von mindestens
800 Metern zu Siedlungskdrpern einzu-
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Abbildung 2: Ausschlussgebiete fir VWindenergie in
Bayern — Restriktionsfliche Il.

halten (vgl. Abbildung 2). In Brandenburg
werden seitens der Volksinitiative ,,Gegen
Windrédder* sogar Abstandsflachen von bis
zu 1.500 Metern gefordert. Im Gegensatz
zu Photovoltaik-Freiflichenanlagen, die
aufgrund der Gefahr von Zersiedelung an
ein Dorf anzubinden sind, besitzen Wind-
kraftanlagen deshalb eine Privilegierung
im AuBlenbereich von Gemeinden. Letzt-
lich fiihren die strengen regionalplaneri-
schen Rahmenbedingungen zu einem recht
schmalen Korridor, innerhalb dessen sich
die Windenergienutzung bewegen kann.
Doch selbst die verbleibenden Fliachen sind
keineswegs allesamt fiir die Errichtung von
Windkraftanlagen geeignet. Werden die
durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten
auf den restriktionsfreien Flidchen mit ein-
bezogen, so treten lukrative Standorte ledig-
lich als Restgrof3e hervor (vgl. Abbildung 3).

OFFSHORE - VIEL GEPLANT
UND WENIG REALISIERT

Betrachtet man den Planungsstand der
Windenergiebranche innerhalb der aus-
schlieBlichen Wirtschaftszone von Nord-
und Ostsee (AWZ), so ist zu erwarten, dass
sich die Anlagenzahl dort in den ndchsten
Jahren drastisch erhéhen wird (vgl. Abbil-
dung 4). Dieser Ausbau gestaltet sich jedoch
keineswegs einfacher als jener im Binnen-
land, denn selbst auf hoher See besteht ein
dichtes Netz an konkurrierenden Flachen-
nutzungen. Neben Vorrang- und Vorbehalts-
gebieten fiir Seeschifffahrt, Vogelschutz-
gebieten und ausgedehnten FFH-Gebieten
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Abbildung 3: Standortpotenzial fiir Windenergie in
Bayerm.

miissen sich Windparks auch gegen widrige

Witterungsverhéltnisse sowie salzhaltige
und daher korrosive Luft durchsetzen. Die
Ausbaubemiihungen im Offshore-Bereich
sind nach der Veréffentlichung des Ener-
giekonzeptes Bundesregierung
September 2010 ohnehin ins Stocken gera-

ten. Zur erfolgreichen Umsetzung des nun

der im

iiberarbeiteten Energiekonzepts erscheint
es daher umso mehr angebracht, den Aus-
bau von Erneuerbaren Energien nicht al-
lein auf weit entfernte Offshore-Standorte
zu verdringen. Nicht zuletzt wéren gerade
die fir den Arbeitsmarkt so bedeutenden
mittelstindischen Unternehmen nicht in der
Lage, Projekte auf Standorten zu realisieren,
die mit derart hohen Investitionskosten ver-
bunden sind. Eine einseitige Konzentration
auf Offshore-Standorte wiirde folglich die
Gefahr bergen, das urspriinglich dezentrale
Energiesystem in ein zentrales, monopolisti-
sches Korsett zu zwéngen. Zur Starkung des
Mittelstands ist es daher notwendig, auch
den ldndlichen Raum im Rahmen energie-
konzeptioneller Uberlegungen mit zu be-
riicksichtigen. Der Einbeziehung von GIS
kommt dabei eine herausragende Bedeutung
zu, denn aufwendige und kostenintensive
Standortentscheidungsprozesse konnten da-
durch optimiert werden.

LANDSCHAFTSBILD - GIS IN-
TEGRIERT DIE ERNEUERBAREN

Es ist anzumerken, dass sich im Zuge des
weiteren Ausbaus der Onshore-Windenergie
die Anlagenzahl vor allem in jenen Bundes-

Quelle: Stephan Bosch

GIS.BUSINESS 5/2011] 35



KNOW-HOW
ERNEUERBARE ENERGIEN

landern noch deutlich verringern wird, in
denen die Windenergie bereits seit vielen
Jahren etabliert ist (zum Beispiel Nieder-
sachsen, Schleswig-Holstein). Dies ist darauf
zurlickzuftihren, dass sich viele Windparks
aus leistungsschwachen Windkraftanlagen
im 1-Megawatt-Bereich zusammensetzen.
Durch Repowering, sprich den Ersatz dieser
leistungsschwachen durch leistungsstarke
Windkraftanlagen von bis zu 7,5 Megawatt,
ist es moglich, mit deutlich weniger Anla-
gen ein Vielfaches des zuvor produzierten
Stromes bereitzustellen. Dies wird zu einer
erheblichen Entlastung im Landschaftsbild
beitragen, wenn davon abgesehen wird, dass
die neuen Anlagen groflere Nabenhohen auf-
weisen. Fiir die noch wenig beplanten Léin-
der wie Bayern und Baden-Wiirttemberg ist
jedoch mit einer Erhohung der Anlagenzahl
zu rechnen. Ldosungen, die es ermdglichen,
Windkraftanlagen schonend in die Kultur-
landschaft zu integr-ieren und bei der Aus-
weisung von geeigneten Flichen den Cha-
rakter einer Landschaft beriicksichtigen zu
helfen, sind daher von groler Bedeutung.
GIS-gestiitzte Sichtbarkeitsanalysen stellen
hierbei einen geeigneten Weg dar. Anhand
von Digitalen Geldndemodellen (DGM) so-

wie unter Berticksichtigung von Erdkriim-
mung und Lichtbrechung kénnen so theore-
tische Sichtbarkeiten von Windkraftanlagen
in der ndheren und weiteren Umgebung
berechnet werden. Zur Erfassung der visu-
ellen Beeintrdachtigung der Anlagen lassen
sich zusitzlich 3D-Ansichten, ausgehend
von sogenannten Viewpoints — etwa touris-
tisch bedeutsame Standorte — erstellen. Des
Weiteren bietet sich die Mdglichkeit an, kul-
turhistorisch bedeutsame Landschaftsraume
und Landschaftselemente wie historische
Parks, Alleen, Wind- und Wassermiihlen zu
identifizieren und mittels Pufferzonen ihren
rdumlichen Vorrang gegeniiber der Wind-
energie abzusichern. GIS-gestiitzte Land-
schaftsbildanalysen konnten dabei auch als
Grundlage fiir die Ausweisung von Windeig-
nungsgebieten fungieren.

BURGERBETEILIGUNG - GIS
BINDET EIN

Die Integration von flichenintensiven Tech-
nologien in einen bereits stark beplanten
Raum kann erst gelingen, wenn zu Beginn
von Standortentscheidungsprozessen GIS-
Analysen Aufkldrungsarbeit leisten. Dabei
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geht es nicht nur um die Bewertung stand-
ortspezifischer Energie-Potenziale seitens
der Unternehmen. Visualisierungen mit GIS
konnen vielmehr dabei helfen, betroffenen
Biirgern frithzeitig die Konsequenzen der
Verortung von Erneuerbaren Energien néher
zu bringen und sie in etwaige Planungen mit
einzubeziehen. Die gesellschaftliche Akzep-
tanz eines weiteren Ausbaus von Erneuerba-
ren Energien ldsst sich dadurch absichern. 4
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Abbildung 4: Geplante und genehmigte Windparks innerhalb der AWZ von Nord- und Ostsee.
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Quelle: Stephan Bosch



