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Einleitung

Das Landeskrankenhaus (LKH) Graz ist das grofite Krankenhausgeldande Europas mit einer
groflen Anzahl von einzelnen Gebéuden und entsprechenden Verbindungswegen bzw. Stra-
Ben. Hunderttausende Besucher unterschiedlichster Nationalititen suchen die verschiede-
nen Krankenhausabteilungen und Ambulanzen auf. Ziel des Projektes in enger Kooperation
mit der Firma JAWA Management Software GmbH war die Realisierung einer ,,AR
Door2Door* Navigationslosung die eine wesentliche Unterstiitzung bei der Orientierung
und Navigation am Krankenhausgeldnde ermdglichen und auch sprachliche Problemstel-
lungen im Vergleich zu den existierenden Losungen reduzieren bzw. eliminieren sollte.

Die stetig steigende Verfiigbarkeit von Geoinformationen wie Stralen, Wegen und Points
of Interest (POIs) iiber das Community-Projekt OpenStreetMap (OSM), das eine offene
Schnittstelle und Weiterverarbeitungsmdglichkeit dieser Informationen bietet, sowie die
immer hohere Marktdurchdringung von mit Bewegungssensoren ausgestatteten Smart-
phones erlaubt die Anwendung von neuen Methoden zur Fufigingernavigation. Aufbauend
auf der Entwicklung von frithen Augmented Reality(AR)-Systemen (CAUDELL & MIZELL
1992, KOOPER & MACINTYRE 200, LAYAR 2009) ist es mit modernen Mobiltelefonen mog-
lich, einerseits dem Benutzer auf intuitive Art und Weise Navigationsanweisungen zu pré-
sentieren und andererseits offen zugingliche Communitydaten direkt am Gerét zu verarbei-
ten. Dies waren auch die wesentlichen Grundlagen fiir eine effiziente Entwicklung der in
diesem Artikel beschriebenen ,,AR Door2Door* Navigationslosung fiir das Krankenhausge-
lande des LKH Graz.
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Abb. 1:  Augmented-Reality-Unterstlitzung zur Fullgéngernavigation
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Uberblick

Durch Zusammenarbeit mit der Firma JAWA Management Software GmbH wurde es er-
moglicht, den schon bestehenden OpenStreetMap-Standortplan des Krankenhausgeldndes
mit Detailinformationen (Position, Tiirnummer, Beschreibung, Alternativnamen) der ein-
zelnen Zuginge zu den Ambulanzen sowie Stationen zu erweitern. Die neu hinzugefiigten
Informationen bilden die Grundlage fiir ein auf Smartphones lauffdhiges Routingsystem
und ermoglichen genaue Navigationsanweisungen fiir Benutzer in einem hybriden Aug-
mented-Reality-Karteninterface. Hierbei wurde zunéchst in einer Studie am Geladnde die
benoétigte Positionierungsgenauigkeit iiber GPS und WLAN sichergestellt und anschlieend
ein System entwickelt, das durchgidngige Navigationsunterstiitzung von verschiedenen
Einstiegspunkten (Stralenbahnhaltestelle, Fulgdngerzugang, Tiefgarage) bis zur Eingangs-
tiir des jeweils ausgewéhlten Ziels anbietet.

Um die Verldsslichkeit des Services zu optimieren, sind alle Komponenten wie Karte,
Datenbank, Routenberechnung und Navigationsanweisungen ohne Internetverbindung
lauffédhig. Ebenfalls integriert wurde eine intelligente lokale Suche, die es ermdglicht, ohne
Wartezeit gewiinschte Zielpunkte auch iiber deren Alternativnamen und bei eventuellen
Tippfehlern zu finden. Abbildungen 2 und 3 demonstrieren die fehlerbehaftete Suche nach
,Kinderchirurgie“. In Abbildung 2 sind die Vorschldge zur Suchanfrage aufgelistet. Abbil-
dung 3 zeigt die Position der ausgewdhlten Station innerhalb einer zweidimensionalen
Karte inklusive des vorgeschlagenen Weges dort hin.

Positionierungsstudie

Um FuBgéngernavigation mit hinreichender Genauigkeit bis zur jeweiligen Zugangstiir des
gewiinschten Ziels zu ermdglichen, wurde ein maximaler Positionierungsfehler von
+15 Metern definiert. Nach der Definition von Referenzpunkten innerhalb des Kranken-
hausgelidndes wurden mit mehreren Mobiltelefonmodellen mit unterschiedlichem GPS
Chipsédtzen Messungen beziiglich der Abweichung vom Sollwert durchgefiihrt. Die Han-
dymodelle beinhalteten GPS Empfanger von Qualcomm (GPSOne), Samsung (Exynos
SOC) und Sirf (SirfstarIV). Die durchschnittlichen Abweichungen vom Sollwert sind in
Tabelle 1 dargestellt.
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Abb. 3:
Anzeige und Routenberechnung zum gewiinschten Ziel

Tabelle 1:  Durchschnittlicher Positionierungsfehler unterschiedlicher Handymodelle.
Vergleich mit Lokalisierung iiber GPS, WLAN und Mobilfunknetzwerkzelle

Modell Chipsatz GPS WLAN Zelle

Galaxy Nexus SIRF +11m +40 m +157 m
Nexus S Exynos +14m +50 m +231 m
Hero GPSOne +14 m +43 m +239 m

Schlussfolgerungen und Ausblick

In diesem Artikel wurde ein technologischer Losungsansatz vorgestellt, der eine prézise
Augmentierung von FuBgéngernavigationsrouten auf dem Geldnde des Landeskrankenhaus
Graz unter Zuhilfenahme von OpenStreetMap-Daten ermdglicht. Die Ergebnisse aus einer
im Vorfeld erstellten Studie iiber die notwendige Positionierungsgenauigkeit innerhalb des
Gelandes zeigten auf, dass ein FuBgéngerleitsystem zwischen Einstiegspunkt und Zielzu-
gang realisierbar ist. Erstes Benutzer-Feedback zur Applikation unterstreicht die Vorteile
der Offline-Verfligbarkeit wie etwa Verlésslichkeit, Datenintegritdt und schnelle System-
antwortzeit. In weiterer Folge wird das System unter Zuhilfenahme satellitenunabhéngiger
Positionierungsmethoden erweitert, um eine Navigationsmdglichkeit innerhalb von Gebau-
den ebenfalls zur Verfligung zu stellen.
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